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ABSTRACT

The aim of this work was to create the program for modelling of frequencies courses of
complex permittivity parts according to the basic empirical functions, which are described
distribution of relaxation time. The main attention is concentrated on the influence of par-
ticular parameters on the courses of real and imaginary parts of complex permittivity.
Whole program is written in Borland Builder C++ and is under development at all times.

1. UVOD

Cilem prace bylo seznamit se s problematikou komplexni permitivity a vytvofit programo-
vé prostfedi pro simulaci a grafické zndzornéni prabéehti slozek komplexni permitivity. Vy-
tvofeny program ma ndzorn¢ objasnit uzivateli vliv jednotlivych parametrii na pribéhy
sloZzek komplexni permitivity.

2. ROZBOR

Permitivita je zakladni fyzikélni veli¢ina vyjadiujici vliv prostfedi na indukeci elektrického
pole ve stfidavém elektrickém poli. Zékladni defini¢ni vztah pro komplexni permitivitu je

& =g-je", (1)

kde realnd slozka ptedstavuje relativni permitivitu a imaginarni ztratové cislo. Zakladni
empirické funkce popisujici komplexni permitivitu v kmitoctové oblasti:
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2.1. SLOZKY KOMPLEXNI PERMITIVITY

Za ucelem grafického znazornéni jednotlivych slozek komplexni permitivity bylo nutné
vztahy (2), (3), (4), (5) rozlozit na realnou a imaginarni ¢ast. Pro rozklad jednotlivych
funkei bylo vyuzito exponencialniho tvaru komplexniho Cisla z" = |z|".ej"“’ , nasledné jiz
nebylo slozité po drobnych tGpravach a zjednoduSenich (napi. vyraz |a)2'0| bude vzdy klad-
ny, = ar,) ziskat vysledné tvary pro redlnou a imaginarni ¢ast komplexni permitivity,
podle kterych probihaji jednotlivé simulace.

2.2. REALIZACE PROGRAMU

Jednim z moZnych zobrazovanych pribéht je frekvencni zavislost ztratového Cinitele 7go ,
ktery lze vyjadkit prostym podilem &'/&'. Na obrazku 1 je znazornéno grafické prostiedi

programu, které se sklada z n€kolika dil¢ich casti. Hlavni ¢ast tvoii kreslici plocha (paint-
box), ve které jsou zobrazovany frekven¢ni prubéhy zvolenych veli¢in, v daném ptipadé
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pocitacové modelovani dielektrickych velicin

Soubor  Teorie  Mastaven MNépovéda

Funkce

~ — epsS=100; epsh=3; taul= 0,001; alfa= 0; beta=1
epsS=90.5; epsh=3: taul= 0.001: alfa= 0: beta=1

e eps3= 01; epsh= 3 taul= 0,001; alfa= 0; beta=1
& — epsE= 71.5; epshl= 3 taul= 0,001; alf= 0; heta=1
o] 10™ — eps5= 62 epsN= 3; taul= 0,007; alfa= 0; beta= 1
— epsS=50.6; epsh=3; taul= 0,001; alfa= 0; beta=1
epsS=39.1; epsMN= 3; taul= 0.001: alfa= 0: beta=1
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Obrazek 1:  Grafické prostiedi programu vcetné frekvencnich prubéht ¢'.

Ve spodni ¢asti jsou uvedeny vstupni parametry piislusnych empirickych funkci rozlozeni
relaxacnich dob, které je mozno zadavat pomoci textovych poli nebo komponentou



»Scrollbar. Program také obsahuje ukdzku rovnice ktera je zaSkrtnuta v menu a panel na
volbu veli¢iny a barvy kterou bude vykreslena. Osy maji tfi méfitka, které se podle potieby
automaticky méni. U vykreslené grafické zavislosti je mozno tzv. krokovanim naslednym
uzamcenim sledovat vliv jednotlivych parametrd. Pro export byl zvolen format xIs (Micro-
soft Excel), ve kterém jsou zapsany vstupni hodnoty a funkce podle které se pocitalo. (Ob-
razek 2).

B3 Microsoft Excel - test.xls

IE_] Soubor  Upravy Zobrazit Viofit Formdt Mistroje Data  Okno  Napovéda
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A B C D E F G H | J K
1 |freq Eps1 Eps2 tgdelta epsilon3[-] epsilonh[-]tau(] alfa[] heta[] havriliak-MNegami
2 |[Hz] [ [ [ 20 3 0001 0.3 1
3 1197702 042414 0.021454
4 | 1.023293| 19.76634 0430843 0.021797
5 | 1.047129 1976242 0437643 0.022145
6 | 1.071519 19.75843) 0444557 0.0225
T | 1,096478 1975437 0451571 0.022859
8 | 1122018 19.75024 0458693 0.023225
9 | 1148154 19.74603) 0.465924 0.023596
10| 1,174898) 19.74176 0473264 0023973
11| 1.202265) 19.73741 0.480716 0.024356

Obrazek 2:  Export ve formatu xls.

3. ZAVER

Vsechny nasimulované priibéhy odpovidaji vySe uvedenym vztahlim. V ramci vyuziti pro-
gramu ve vyuce predméti zamétfenych na materidlovou tématiku se v dal$im obdobi pied-
poklada uprava uzivatelského rozhrani. Pro zafazeni do laboratorniho cviceni bude pro-
gram doplnén o teoreticky rozbor a navod k obsluze.
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