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ABSTRACT

Levitation and its effects becomes a huge trend of modern physics. It is very important to be
accurate and patient in the research. Representative of the theory, which we are examining, is a
lifter and its levitation in electrostatic field. Air ionization is produced by high voltage connected
to the lifter’s electrodes and a beam of plasma will surround a thin wire electrode.The levitation
effect will appear, if there is right magnitude of electric field intensity, and right method of lifter
construction.

1. UVOD

Od blizkej minulosti aZ po dnes si 'udia casto kladli otdzky spojené s prekonadvanim pritazlivosti
Zeme, no az neddvno zacali vtomto zmyslu vznikat rozne tedrie. Niektoré z tychto teorii
vychéadzaju z tzv. Biefeldovho — Brownovho efektu. Tento efekt je jednym z viacero zakladov
teoretického popisu levitacie asymetrického kondenzatora (lifteru) v elektrostatickom poli.
Privedenim vysokého napitia (rddovo desiatky kV) medzi elektrody liftra tak, Ze na hornu
elektrodu (zpravidla tenky medeny drotik s priemerom radovo 0.1mm) pripojime kladny pol
zdroja a spodnu elektrodu (zpravidla hlinikova folia, ktord je Sirokd rddovo niekolko malo
centimetrov) uzemnime, dochadza k vzniku nehomogenného elektrostatického pola atym k
levitacii liftra.

2. KONSTRUKCIA LIFTRA
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3. JAVY VZNIKAJUCE PO PRIPOJENI VYSOKEHO NAPATIA MEDZI ELEKTRODY
LIFTRA

Po pripojeni napdjacieho napétia o velkosti radovo 30kV na lifter zkonstruovany podl'a obrazka
1, dochadza k vzniku elektrostatického pol'a. Experimentalne sa ndm zatial’ podarilo objavit’ dva
pre nas kl'iCové javy: jav predstavujuci vlastna levitaciu liftra a jav pri ktorom vznikéd idonovy
vietor.

3.1. IONOVY VIETOR

[6novy vietor vznika privedenim vysokého napdtia na lifter. Je charakterizovany pradom castic,
kladnych a zapornych i6nov a volnych elektronov, ktoré vznikaji ionizaciou molekul vzduchu
z oblasti nad liftrom (okolo kladnej elektrody liftra). Ich urychl'ovanim vzniké zpétny raz, ktory
ma, s vysokou pravdepodobnost'ou, podstatny vplyv na zdvih liftra.Pre dokdzanie pritomnosti
ionového vetra aurCenie priblizného smeru jeho toku sme zostavili pokus znazorneny
nasledujucimi schémami:
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Obrazek 2: Experimentalny dokaz smeru toku i6nového vetra a pritomnosti nosi¢ov naboja
v i6novom vetre

Schéma ¢. 1 a schéma ¢. 2 ukazuji sposob ddkazu pritomnosti nabitych Castic, ak bol lifter
v ¢innosti. Schéma €. 3 a schéma €. 4 znazornuju jednoduchy dokaz existencie ionového vetra,
ked’ bol lifter v ¢innosti. Posledné dve schémy moZzu znazoriiovat’ tieZ zmenu polarity elektrod
liftra,

¢o malo, ako sme zistili, vplyv na pohyb liftra (lifter sa nezdvihol).

3.2. VLASTNA LEVITACIA LIFTRA

Ked’Ze doposial’ nie je teoreticky uspokojivo vysvetlena problematika levitacie liftra, budeme pri
popise tohto javu vychddzat’ z nasej tvahy :

Zostrojili sme lifter v tvare trojuholnika. Jeho kladnu elektrodu tvori tenky drotik (neberieme do
uvahy jeho vlastnosti) a zapornu elektrodu tvori hlinikova foélia. Dielektrikom bol vzduch (asi
78% dusiku N»). Na elektrody jsme vlozili napétie +30kV a opakovane sme zistili, Ze medzi
elektrodami pretekal prad radovo 1mA. Pre zjednodusenie predpokladajme takmer homogénne



pole uprostred medzi elektrédami. Vzdialenost medzi nimi bola 0.04m. Po privedeni
napajacieho napédtia +30kV zrejmé doslo k vytrhavaniu elektronov prevazne z atobmov dusika v
okoli tenkého drétika (kladné elektrody).

Ked’ze pohyblivost’ elektronov je vicsia nez pohyblivost’ kladnych idénov dusika, i6ny budu
zaostavat’ a v okoli drotika tak vznikne ionovy oblak. Odpudivé sila medzi timto idnovym
oblakom a kladnou elektrodou je zrejmé pri¢inou zdvihu celého liftra. Celkova sila zdvihu bude
suctom jednotlivych odpudivych sil medzi iontami oblaku a kladnou elektrédou. Ked’ situdciu

silno zjednodusSime, potom sila zdvihu je F' = QF = Q7, kde @ je naboj na elektrode, U je

vlozené napitie a / vzdialenost’ medzi elektrodami. Je to vSak vztah, ktory plati len pre bodovy
naboj v homogennom poli, ale pre nas hruby odhad sily zdvihu v akomsi nultom priblizeni méze
byt prijatelny.

Velkost' naboja vyjadrime ako suéin elektrického pradu a ¢asu, Q = It. Casovy interval moézeme

[

vyjadrit pomocou drahy — vzdialenosti / medzi elektrédami, a rychlostou v idénov: ¢ = —.
v

Rychlost’ pohybu nosi¢ov ndboja mdzeme vyjadrit pomocou ich pohyblivosti ¢ a intenzity
elektrického pola, v = wE. Velkost intenzity vyjadrime pomocou vlozené¢ho napitia U
vzt'ahom, ktery sme uz pouzili:

U )
E= 7 Tymto postupom upravime pévodny vztah F = QF. Tak dostaneme F = [—, kde u s
y7i
pohyblivosti kladnych i6nov dusika, prip. zdpornych elektronov (mdzu tvorit’ elektrénovy oblak
okolo zapornej elektrody).

Ak teraz uvazujeme iba pohyblivosti kladnych iénov dusika, dostaneme F; = 1,6-10" N. Ak
uvazujeme pohyblivosti elektronov, dostaneme F» = 6,4-10* N. Sila F, by mala, podl'a nasich
predstav, zdvihat lifter, sila F, naopak (spolu so silou tiazovou) tlacit’ lifter smerom dole.

4. ZAVER

Touto pracou sme sa pokusili urobit akysi uvod do problematiky levitacie
a javov s nou spojenych. Snazili sme sa poukazat’ na to, ze levitacie nie je len vyplodom l'udske;j
fantazie, ale dnes je to realita. Ukdzali sme Cast’ z naSho zdmeru, ktorym je blizSie pochopit’ a
teoreticky se pokusit vysvétlit pri¢iny levitacie v elektrostatickom poli a prakticky vyuzit
moznosti, ktoré ndm pontka. Lifter a jeho levitacia je pre nas vel'kou vyzvou a motivaciou do
d’alSich vyskumov tejto velmi zaujimavej problematiky. Je dolezité pripomenut, Ze levitacia a
javy s flou spojené, sa ¢oraz viac a viac stavaju zaujmom vyzkumnych tymov, univerzit i jinych
vysokych §kol. Je len otazkou casu kedy sa za¢nl vysledky tohoto Usili prakticky realizovat’ a
kedy sa zanl ukazovat 1 nové, mozno efektivnejSie moZnosti levitacie.
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