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ABSTRACT

The thesis contains the design of helical antenna for the assigned frequency. The theoretical
design is verified by parameter calculators. The design properties were verified in the com-
puter simulator CST Microwave studio. Impedance matching by a quarter-wave transformer
is designed for the antenna.

1 UvVOD

Sroubovicova anténa se sklddd z jednoho nebo vice vodiéi stodenych do tvaru Sroubovice.
Pro zlepseni predozadniho poméru vyzarovani miiZze byt k anténé ptfiddna zemni deska nebo re-
flektor. Ukdzka antény je na obrdzku 1. Vodi€ této antény bude pro zpevnéni konstrukce navinut
na polyethylenovou trubku.

Obrazek 1: Model Sroubovicové antény v programu CST Microwave studio

Pfi nejvyuzivanéjsim normélovém zplisobu vyzarovani anténa vyzatuje vétsinu vykonu hlavnim
vyzafovanym lalokem ve sméru osy Sroubovice. Anténa je vhodnd pro vyuZiti jako primarni
ozatovac paraboly. Pfi ndvrhu je ale nutné vytvorit kompromis mezi $itkou vyzafovaného laloku
a kvalitou kruhové polarizace.

Obsahem mé préce je navrh Sroubovicové antény pro kmitocet 1,6 GHz a optimalizace vyzaro-
vaci charakteristiky.



2 NAVRH ANTENY

Pro urceni parametrii antény je mozné pouZit postup z literatury, napft.: [1], [2], nebo vyuZzit
na internetu volné dostupnych kalkuldtord, napft.: [3], [4]. Ty kromé rozmért antény pocitaji
zisk antény nebo rozméry zemni desky.

parametr [cm] literatura [1] | kalkulator [3] | kalkulator [4]
Obvod antény 18,75 20,54 18,75
Primér antény 5,97 6,54 6,21

Vzdalenost mezi zavity 4,33 4,67 4,87
Celkovd délka antény 64,95 69,98 73,02

Tabulka 1: Srovnani vysledkd navrht antény

V tabulce 1 je ukdzka vysledkd vypoctu pomoci literatury a vypoctu pomoci dvou kalkulatort.

3 SIMULACE V CST MICROWAVE STUDIO

Pro vytvoreni modelu a jeho néslednou analyzu jsem vyuZzila program CST Microwave studio.
Ukéazka modelu je na obrdzku 1. Cilem optimalizace je maximéalni vyzafovéani tizkym hlavnim
lalokem pfi maximalnim potlaceni vedlejSich lalokl. Vyzatovaci charakteristika je na obrazku 2.

Farfield *farfield (=1.6) [1]* Gain_Abs(Theta)
0

Phi=270

Frequency =16

Main lobe magnitude = 28.9
Main lobe direction = 90.0 deg.
Angular width (3 dB) = 28.2 deg.
Side lobe level = -8.4 dB
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Obrazek 2: Vyzarovaci charakteristika v polarnich souradnicich

Pro impedan¢ni prizpisobeni jsem navrhla ¢tvrtvinny transformator vinuty jako prvni zavit
antény. Pro jeho vyhodnoceni vyuZiji zobrazeni parametru s11. Vysledek analyzy navrzeného
pfizptisobeni je na obrazku 3.
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Obrazek 3: Parametrsl1

4 ZAVER
Navrh Sroubovicové antény pomoci literatury oproti ndvrhu pomoci kalkulatort vykazuji od-
chylky vysledkt fadu mm, vysledky tedy potvrdily spravnost navrhu.

Pomoci poc¢itacového modelu antény byly v programu CST Microwave studio vlastnosti antény
ovéfeny a pomoci vysledkl jednotlivych simulaci optimalizovdny na maximalni zisk vyzaro-
vany hlavnim lalokem a impedanc¢né prizptisobeny pomoci parametru s11.

Parametr s11 dosahuje na kmitoétu 1,6 GHz hodnoty -24 dB. Sitka pasma je 250 MHz.
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