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ABSTRACT

The project entitled as Possibilities of Pulsatile Magnetic Field applied in Child Neurology
analyses medical use of Pulsatile Magnetic Field. It summarizes therapeutic effects of magnetic
field which interacts with biotic issue and determines which of these effects are acceptable for
the treatment of Infantile Paralysis. Furthermore, it presents single Bio-Parameters of Pulsatile
Magnetic Field and describes the pulse magnetotherapy device in a block diagram.

1 UvoD

Détska mozkova obrna (dale jen DMO) je porucha hybnosti a vyvoje hybnosti na eaklad
posSkozeni mozku v d@bped porodem, i porodu nebo do jednoho roku dfe. Jako velice
acinna terapie, kterd nejen zmije nasledky obrny, ale i & poSkozeni nervového systému,
se ukazala byt aplikace nizkofrekw@riho pulzniho magnetického pole [1, 3] (dale jen PMP).
Magnetické impulzy aplikované na pacienta musi maspe definované vlastnosti, tzv. biotropni
parametry. NavrZenyffstroj pouZzitelny pro terapii generuje impulzy pomoci technologieg
Cislicové syntézyizené mikrokontrolérem.

2 BIOTROPNi PARAMETRY PMP A JEHO U CINKY NA TKA N

Experimental@ bylo prokazano, Ze pulzni magnetické pole je schopno interagovat s Zivou tkani.
Magnetické pole prostupuje rovn@me do bumk, které jsou diky vysokému obsahu iontd
ovlivnitelné, a zplsobuje aktivaci metabolickych procestébuPMP jecasoé proménné,
proto je jeho @inek neoddlitelné spojen se vznikem indukovanychivych proudtl v expono-
vané tkani.

LéCebné ginky PMP se rozéluji do rekolika skupin: vazodilatace (rozéni cév); ovlivieni
latkové vyreny burek; myorelaxace (snizeni svalové ztuhlosti a povolovéatik analgeticky
ucinek (tleva od bolesti).

Uvedené léebné ginky jsou navozeny pouzdimplikaci magnetickych impulzll S'esré defi-
novanymi biotropnimi parametry, ty musi mit obsluligsppoje mozZnostif@sré a spravé nas-
tavit:



e Frekvence a tvar pulz(- pouZivaji se obdélnikové impulzy o nizké opakovaci frekvenci
(do 100 Hz) s velice strmou né@bnou a sestupnou hranou a s definovanym kolisanim
amplitudy impulzu.

¢ Indukce PMP a doba expozice indukce se pohybuje do 30 mT s expozici 15 — 30 minut.

e \ektor a gradient magnetického pole- zavisi na konstrukci pouzitych civkovych ap-
likatorll. Gradient charakterizuje homogenitu PMP vychazejiciho z aplikatorti a vektor
charakterizuje s&r maximalni amplitudy PMP.

3 RESENI PRISTROJE PRO LECBU DMO
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Obrazek 1: Blokové schémaistroje pro I€bu DMO

Na obrazku 1 je uvedeno blokové schénitpoje pro I€bu DMO. NejdulezigjSicasti celého
pristroje je generator impulzd, kteryfeSen pomociipmécislicové syntézy [2] (DDS). ifmy
Cislicovy syntezator m& dva vstupy, jsou to hodinovy sigiga frekvergni fidici slovo FSW.
Sklada se z generatoru adresy (o velikosti N biti), tabulky funkce, digizhalogovéhoievod-

niku (dale DAC) a dolnopropustniho filtru. V kazdém taktu generator adresy zvysi svoji hodnotu
o slovo FSW a hodnota generatoru adresy p&kjermisto v paréti, kde je ulozen poZzadovany
vzorek generovaného signalu. Vzorek je péteai z pamti vahovan élickou a giveden na
vstup DAC, kde je peveden na analogovy signal. Tento postup se opakuje aZedegni
generatoru adresy, poté sec@ generovat nova perioda signalu. Diky nizké frekvenci gen-
erovanych impulzli se mlize signal skladat z velkého mnozstvi vzork{, to dovodsje jolefi-

novat jeho prlibh a dosahnout malého zkresleni pozadovanéh@priiProud dodavany z vys-
tupu DAC neni dostaujici pro buzeni aplikatorll, k tomu slouzi vykonovy zesilbgdonstant-

nim zesilenim. Nastaveni pozadované indukce je moZzné pomoci programovatikg d

Pro geménu elektrického signalu na magnetické pulzy se pouZivaji civkové aplikatory. Pro
aplikaci v oblasti hlavy pacienta se pouziva plochy aplikator, obr. 2(a). Pole plochého aplikatoru
je zn&né nehomogenni a indukce 8nem ke tkani pacienta rychle klesa. Pro aplikaci v oblasti
trupu pacienta se pouziva solenoidalni aplikator, obr. 2(b). Pole jinfayaaé je homogenni

a prostupuje hluboko do tkarpacienta.

Nastaveni parametrll signalu a dobu terapie Ize provést pomoci ovladaciho pasiehjep

kde je mozno volit frekvenci, &tlu, ¢as terapie a indukci. Terapie pomoci PMP miize byt



(a) Plocha spiralova civka (b) Solenoid

Obrézek 2: Civkové aplikatory

doprovazena zvySeninglesné teploty pacienta, tu je nutné po dobu teramétra pfi jejim
zvySeni nad povolenou mez terapii ihned zastavit. | tuto funkci zajigtdjei mikrokontrolér.

Priklad nastaveni parametrll impulzl: V tabulce funkce generujiciho mikrokontroléru je
uloZeno 1000 vzork signalu, kazdy vzorek je vygmpomoci osmi bitli. Hodinovy sign& =
10kHz a generéator adresy ma velikost 16b. Pokud budeme chtit generovétladpmpulzy

o opakovaci frekvenci 20 Hz, vypidé se slovo FSW ze vztahu 1

_ fg-2N 20-216

FSW =
fe 10-103

= 131072~ 131 (1)

Hodnota 131 tedy bude do generatoru adrds§t@na prae 500x (i dalSim picteni generator
pretete). Za iedpokladu, Ze cely obsah generatoru adresy ukazuje na adresgtiqeanbuiky
bude se signal skladat z 500 vzork{, které se generuji s frekvenci 10 kHz.

ZAVER

Navrzeny magnetoterapeutickyigtroj generuje pulzy poZadovanych biotropnich parametrli
vhodnych pro Iébu detské mozkové obrny.fidtroj umoiiuje budit dva zakladni aplikatory
pouzivané pro tuto Ebu, umonuje hlidat kritické hodnoty intenzity magnetického polélasné

teploty pacienta. Pro ovladaniigtroje je uvazovana jednoduchéa zobrazovaci jednotka s klaves-
nici pro moZnost nastaveni parametrti magnetického pole a doby terapie.
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