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ABSTRACT

The goal of this paper is to present the possibilities of AVR microcontrollers debugging in
system. This paper is specialized on schematic layout and printed circuit board of pro-
grammer for debugging. The programmer is built for cooperation with AVR Studio, which
is a free programming and debugging software from Atmel Corporation.

1. UVOD

Tento pfispévek se zabyva moznostmi ladéni aplikaci s mikrokontroléry AVR piimo
v systému. Cilem je vytvofit obvodové zapojeni a navrhnout desku plosného zafizeni pro
ladéni aplikaci v systému. Zatfizeni bude navrhnuto pro spolupraci s programem AVR Stu-
dio, coZ je software pro ladéni programii a programovani mikrokontroléric AVR. Tento
software je mozno volné stdhnout z internetovych stranek firmy Atmel.

2. POPIS PROGRAMOVACICH ROZHRANI

2.1. ISP PROTOKOL

ISP (In System Programming) piedstavuje standardni rozhrani, které slouZzi jak pro pro-
gramovani, tak pro pfipojeni ISP periférii. Typickym piikladem ISP periferie je napf.
MMC (Multi Media Card). Z hlediska programovani je rozhrani ISP nejjednodussi varian-
tou, jak zapsat firmware vcetné obsahu EEPROM do procesoru. Navic se jednd o rozhrani,
které¢ umoziuje programovat procesor piimo v aplikaci, protoze ptipojeni k programatoru
zabere pouze tii vyvody procesoru vyuzitelné k jinym ucelim. Neni tedy potieba procesor
neustale vytahovat z patice a premistovat do specidlniho programéatoru. Odtud plyne i na-
zev protokolu — In System Programming. Pro préaci s programatorem potiebujeme pouze
konvertor signali vybraného portu pocitace PC. Muzeme pouzit paralelni, sériovy i USB
port.

2.2. JTAG ROZHRANI

Skupina vyrobcli integrovanych obvodu a jejich prodejcti oznacované jako JTAG (Joint
Test Actoin Group) usiluje o dosazeni dohody, kterd by stanovila princip konstrukce inte-
grovanych obvodul. Cilem této skupiny je, aby metodika testovani integrovanych obvodi
byla pouzitelna i v ptipad¢, Ze se na jedné desce vyskytuji komponenty od riiznych vyrob-



cl. Soucasna verze této metodiky, reprezentovana normou IEEE 1149.1, je vysledkem
sjednoceni nazort vyrobcl integrovanych obvodu a jejich zdkazniki. Je to kompromis me-
zi snahou o respektovani pozadavki diagnostiky a snahou o co nejnizsi vyrobni naklady.
Toto rozhrani Ize také s uspéchem vyuzit k naprogramovani a ladéni aplikace pfimo v sys-
temu [1].

. VYBER RESENI
Protoze ISP programator umozituje mikrokontrolér pouze naprogramovat, ale nikoliv ladit
aplikaci pfimo v systému, muj ptispévek se bude zabyvat ndvrhem JTAG programatoru.

3.1. POPIS ZAPOJENI

Navrh a osazeni desky plosného spoje je zobrazeno na obrazku 1, celkové schéma navrze-
ného zapojeni je uvedeno na obrazku 2. Pro pfipojeni programatoru k pocitaci slouzi USB
konektor typu B, pro pfipojeni do ladéné aplikace desetipinovy konektor standartu JTAG.
Na desce plosného spoje je jesté jeden desetipinovy konektor ISP, ptes ktery se do pro-
gramatoru nahraje (upgraduje) firmware.

V zapojeni je pouzit ptevodnik FT232, ktery pfevadi signaly z portu USB na sériovy asyn-
chronni ptfenos [3]. Jako hlavni Cast programatoru slouzi mikroprocesor ATmegal6.
V zapojeni jsou dvé LED diody, ¢ervend LED]1 signalizuje programovani a zelena LED2
sviti pfi pfipojeném programatoru k pocitaci. Také jsou zde dvé zkratovaci propojky, pro-
pojenim JP1 se zapne napéjeni cilové aplikace z portu USB. Propojka JP2 slouZzi pro akti-
vaci bootloaderu (naprogramovani firmware).
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Obrazek 1: Navrh a osazeni desky plosného spoje.
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Obrazek 2:  Schéma zapojeni programatoru JTAG.

4. ZAVER

V tomto piispévku je uveden navrh obvodového zapojeni a desky plosného spoje pro
JTAG programator. Programator se ptipojuje k pocitaci pies port USB, takze by nem¢l byt
problém s jeho pouZitim na jakémkoliv dneSnim pocitaci. Programator také komunikuje
s AVR Studiem, coz je software piimo od firmy Atmel, ktery umoznuje cely program od-
krokovat a odsimulovat a poté ho naprogramovat do mikrokontroléru [2]. Pfi pouZiti pro-
gramatoru JTAG lze program krokovat pfimo v ladéné aplikaci.
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