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ABSTRACT

This article describes construct and simulation of the two channel amplifier for electroen-
cephalograph signal measurement. Amplifier was constructed for laboratory lessons dem-
onstration and education measuring of EEG signal. Article contains function all compo-
nents of amplifier, computer simulation function of amplifier, description of supply and
safety protection.

1. UVOD

Elektroencefalografy urené pro klinické mefeni mozkovych potenciall jsou pro ucely vy-
uky této problematiky nepraktické, sloZité, velké a zbytecné drahé. Tato prace se zabyva
vyvojem EEG zesilovace, ktery spolu s pocitacem tvoii samostatnou jednotku schopnou
EEG signal métit a mize byt k t€émto uceld pouzit. Pfitom jeji fyzické rozméry jsou malé a
konstrukce velmi transparentni. Nacteni a uloZeni zméfenych signalt do pocitace umoznu-
je vyuZzit bohaté mozZnosti digitalniho zpracovani signalu.

Elektroencefalograf snimaji elektrickou aktivitu mozku z povrchu hlavy. Velikost EEG
signalu se pohybuje od 2 do 200 pV a frekvencich 0,5 az 30 Hz.

2. ZESILOVAC

Ptistroj je ur€en pro méfeni signalu pfimo na studentech pfi laboratornich méfeni. Je tvofen
nizkofrekvencnim tfistupniovym zesilova¢em upravujicim signal o velikosti 2-200 uV sni-
many z hlavy, na trovenl 8-800 mV vhodnou pro nacteni do PC pomoci digitaliza¢ni mé&fi-
ci karty PCI 6221. Prvni a zaroven nejvétsi stupen zesileni zajist'uje analogovy integrovany
obvod AD620, ktery je spolu s optoizolacnim zesilovacem tvofi elektricky oddélenou ¢ast
obvodu od rozvodné sité, kterd je spojena s télem pacienta. Tato €ast obvodu je napéjena z
tuzkovych baterii. Zaporné napéti pro napéjeni téchto OZ ziskame pomoci napét'ového in-
vertoru ICL7661, ktery ve schématu kvili pfehlednosti neni zakreslen. Druhy stupen zesi-
leni a impedancni oddéleni obvodu zajistuji analogové 10 OP-07. Tato ¢ast obvodu bude
napéjena z laboratornich zdrojt.

Schéma zesilovace je uvedeno na obrazku €.1. Frekvencni charakteristika zjisténa simulaci
obvodu v programu Pspice je uvedena na obrazku 2.
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Obrazek 2: frekvenc¢ni charakteristika zesilovace

2.1 FILTRY

Zesilovac je vybaven dvéma filtry. Oba jsou pro transparentnost své funkce prvniho fadu.
Prvni derivacéni Clanek slouzi pro odstranéni stejnosmérné slozky superponované k uzitec-
nému signalu pohybem elektrod na pokoZce pacienta. Mezni frekvence této horni propusti
je 0,4 Hz. Druhy, integra¢ni ¢lanek tvoti antialiasingovy filtr s mezni frekvenci 100 Hz.

2.2 MERICI KARTA

A/D pievod a nacteni signalu pocitaCem zajiStuje digitalizacni mefici karta PCI 6221. V
pocitaci je mozno signal zpracovavat napi. pomoci programu LabView nebo dle pozadav-
kt vyuky.



2.3 BEZPECNOST

Bezpecnost celého zafizeni je oSetfena optoizola¢nim zesilovacem a odd€lovacim trans-
formatorem.

Optoizolacni zesilova¢ HCPL 7800 tvoii druhy stupeii zesileni a optické odd¢€leni prvniho
stupné zesileni zesilovatem AD620 od zbytku obvodu. Cast obvodu pied HCPL 7800 je ve
styku s télem pacienta a proto je elektricky oddélena od sité¢ a je napajena tuzkovymi bate-
riemi, které v pfipadé poruchy svou energii nemohou zptisobit Giraz métené osobg.

Zbytek obvodu bude napdjen z oddélovaciho transforméatoru.

3. ZAVER

Tento pfistroj je svymi vlastnostni pfeduréen pro Skolni demostraci funkce EEG zesilovace
a samotného procesu meieni EEG signalti. Poskytuje zdroj experimentalniho signalu pro
vyuku ¢islicového zpracovani signdlu jako A/D ptevod, ¢islicova filtrace, zobrazovani sig-
nald. Dvojté elektrické oddé€leni od sit¢ umoziuje bezpecné méfit redlny signal mozku zi-
vého pacienta. CoZ ma velky vyznam pro motivaci studentil.
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