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ABSTRACT

This work deals with design and construction of meteostation, which is able to measure
temperature, humidity and pressure.

1. UVOD

V soucasné dob¢ je na trhu nabizeno velké mnozstvi digitalnich multifunkénich teploméri
a domacich meteostanic. Ve vétSin€ pripadl vSak jejich cena zdaleka neodpovida paramet-
rum zafizeni. Inspiraci k tomuto projektu byla myslenka vytvorit domaci méfici systém
s optimalnimi vlastnosti a funkcemi pro pouziti v urcité lokalité.

2. VLASTNI NAVRH

V této kapitole je popsan vlastni ndvrh meteostanice, vycet predpokladanych a pozadova-
nych vlastnosti a také ptiblizeni pfedstavy o koncepci vSech zatizeni.

2.1. KONCEPCE CELEHO SYSTEMU

Meteostanice byla navrZzena jako 4 samostatné prvky, které spolu navzajem komunikuji,
obr. 1. Srdcem celé¢ho systému je venkovni méfici stanice, kterd autonomné méti vSechny
potiebné veli€iny a odesila je ostatnim zafizenim ke zpracovani. Konstrukce tohoto prvku
udava kvalitu a moznosti celého systému. Ostatni zafizeni zobrazuji, ukladaji a dale zpra-
covavaji meteorologické udaje podle pozadavkl uzivatele.

2.2.MERICi STANICE

Srdcem tohoto zafizeni je fidici mikrokontrolér, ktery v pravidelném Casovém intervalu
pomoci piesnych senzorti méfi pozadované veli€iny a odesila je prostiednictvim radioveého
modulu ke zpracovani ostatnim zafizenim. Mé&fici stanice zaznamenava teplotu, absolutni
tlak a relativni vlhkost vzduchu, smér a rychlost proudéni vzduchu.

2.3.USB KOMUNIKATOR

Toto jednoduché zafizeni bylo koncep&né navrzeno jako dnes moderni USB kli¢enka. Ri-
dici mikrokontrolér bezdratové komunikuje s ostatnimi zafizenimi a pfijata data pfevadi do
PC prostfednictvim sbérnice USB.



2.4.SOFTWARE PRO PC

Zakladnim pozadavkem obsluzného programu je piejimani aktudlné namétfenych dat
z USB komunikatoru, jejich zobrazeni, archivace a zpracovani. V soucasné dob¢ je feSena
problematika pienosu dat do sit¢ internet a vytvoreni lokalniho informaéniho serveru.

2.5.DOMACI CENTRALA

Tato ¢ast systému je koncipovana jako nasténné zafizeni napdjené bezpecnych sitovym
adaptérem. Pro zalohovani napajeni je urcen Li-lon akumulator. Toto zafizeni disponuje
velkym, prehlednym, grafickym displejem s rozlisenim 240 x 64 bodi. Ukolem domaci
centraly je zobrazeni aktudln¢ namétfenych udaji, jejich dlouhodoba archivace
v zabudované EEPROM paméti a také moznost jednoduchého zpracovavani ulozenych dat
pfimo v zafizeni (pramérné hodnoty za noc, vykreslovani grafti apod.). Ke komunikaci
s uzivatelem kromé LCD displeje slouzi také n¢kolik tlacitek, rotacni kodér, LED diody a
akusticka signalizace.

Obrazek 1:  Vizudlni ndvrh celého systému a hotovy prototyp meéfici stanice

3. REALIZACE

Nasledujici kapitola obsahuje stru¢ny popis pouzitych prvki a realizace prototypu hlavniho
zafizeni, tj. méfici stanice. Blokové schéma tohoto zatizeni popisuje obr. 2.
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Obrazek 2: Blokové schéma méfici stanice




3.1. POPIS FUNKCNICH BLOKU

Ridici mikrokontrolér — Pro tuto funkci byl s ohledem na cenu, velikost paméti a
obsazen¢ periférie zvolen obvod ATmega 16 od firmy Atmel

Bezdratovy modul — Bezdratova komunikace je klicovy prvek celého systému. Pro
pouziti ve vSech 3 zafizeni byl navrzen univerzalni modul zalozeny na obousmér-
ném integrovaném VF transcieveru nRF905 od firmy Nordic Semiconductor.

Méreni teploty a vlhkosti — M¢éfeni téchto zadkladni meteorologickych udajt zajis-
tuje integrovany, tovarné kalibrovany multisenzor SHT71 od firmy Sensirion. Di-
gitalni vystup zarucuje jednoduché a presné méteni.

Méfeni tlaku — Pro toto méfeni bylo vybrano ovéfené a rozsifené cidlo
MP3H6115A z nabidky firmy Freescale Semiconductor. Vyhodou tohoto ¢idla je
integrovany operacni zesilovac, ktery zjednodusuje konstrukci zatizeni.

Méreni rychlosti a sméru vétru — Tuto funkci obstaravé upraveny anemometr do-
davany ke komerénim meteostanicim

EEPROM a RTC - V piipad¢ selhéni bezdratové komunikace jsou data automa-
ticky ulozena ve vnitini EEPROM paméti o velikosti 512 kB. Pro pfesné urceni ¢a-
su a datumu slouZzi obvod realného Casu.

Napajeni — Zafizeni je napajeno dvojici vysokokapacitnich alkalickych ¢lank,
které zaru€uji dlouhodoby beziidrzbovy provoz ve venkovnich podminkach.

4. ZAVER
V soucasné dobé byl vytvoren funkéni prototyp méfici stanice a USB komunikétoru. Po-
moci téchto zafizeni jsou nadale vyvijeny fidici programy pro mikrokontroléry a obsluzny

program pro PC. Déle je také vyvoj zaméfen na domdci centrdlu, kterd v soucasné dobé
disponuje zakladnimi funkcemi komunikace s okolim a zobrazeni métenych veli€in.
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