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ABSTRACT

The main objective of this paper is to analyze, design and finally to construct of three
channel wireless extension box for electronics fishing bite alarm in the LPD band. This de-
vice is intended for sport fishing. Wireless extension box set is composed of transmitter
and re-ceiver. Both of them are based on the Aurel hybrid modules and controlled by the
Atmel AVR microcontroller.

1. UVOD

V tomto ptispevku se chei zabyvat navrhem a konstrukei tfikanalového bezdratového pii-
poslechu k elektronickému signalizatoru zabéru pro rybare v pasmu LPD 433. Jedna se o
zatizeni, jehoz ukolem je zpfijemnit a usnadnit rybaii pobyt u vody. Dosah vysilace musi
byt vhodné zvolen v fadu desitek metri. Je tfeba navrhnout vstupni obvody vysilace pro
vSechny 3 kandly s diirazem na kompatibilitu s riznymi typy signalizatorti zabéru od riz-
nych vyrobct (v této oblasti doposud neexistuje normalizace). Protoze hrozi ruseni a kolize
s podobnymi zafizenimi, je nutné pouzit vhodné kandlové kdédovani a zabezpeceni pieno-
su. Vysila€ bude vysilat svoje unikatni oznaceni, bez jehoZ pfijeti pfijimac nezacne signali-
zovat poplach. Data budou zabezpecena cyklickym kodem CRC, ptipadné jinym.

2. KONCEPCE

V pfijimaci 1 vysilac¢i jsou pouzity hybridni moduly firmy Aurel [1], pouZivajici modulaci
ASK (amplitude shift keying). Jedna se o modul vysilace TX- SAW 433/s — z [2] a modul
prijimace typu BC-NBK [3]. Tyto typy modult byly zvoleny pfedev§im na zakladé¢ kom-
promisu mezi jejich cenou a zachovanim vyhovujicich provoznich parametri. Srdcem
obou ¢asti sady je mikrokontrolér Atmel ATtiny84V.

3. VYSILAC

Vystupni signaly vétSiny dostupnych elektronickych signalizatori zabéru obsahuji skupiny
pulst, jejichz vzajemnd vzdalenost odpovidé rychlosti odvijeni vlasce (tj. intenzité zdbéru
ryby). Vzhledem k tomu, ze mikrokontrolér pracuje na nizkém taktovacim kmitoctu, musi
byt signal na jeho vstupu upraven tak, aby se maximalné snizily ¢asové naroky na jeho



zpracovani. Po prichodu vstupnim integracnim ¢lankem ziskame ze signalu jeho obalku,
ktera je nasledné zesilena a ptivedena do obvodu logického souctu (zjisténi aktivnich kana-
I%). Dalsi zpracovani jiz zajisti software mikrokontroléru. Béhem neaktivity vstupt bude
mikrokontrolér v rezimu Idle a modul vysila¢e vypnut. Samotny proces vysilani zajistuje
hybridni modul TX- SAW 433/s — z [2].

Obsluzny program je napsan v jazyku ANSI C, v prostfedi AVR Studio s pfekladacem
GCC. Cteni vstupniho signalu a zjisténi aktivniho kanalu probiha béhem obsluhy externiho
preruseni INTO. Obsluhu preruseni Ize popsat v téchto bodech:

= Povoleni pieruseni v hlavnim programu a jeho aktivace na nabéznou hranu.
» Aktivovano externi preruseni INTO. Obsluzny podprogram zakazuje pieruseni.

»  Program cyklicky ¢te kontrolni vstupy PAO az PA2 a jejich hodnoty uklada do po-
mocné proménné, dokud neni na kazdém z nich log. 0 po danou dobu (napt. 1 s).

= Pokud je splnéna podminka log. 0 na PAO az PA2, program znovu povoli externi
preruSeni INTO a vrati se do nekonecné smycky.

Navrzené blokové schéma vysilace je zobrazeno na obrazku 1.
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Obrazek 1: Blokové schéma vysilace

4. PRIJIMAC

Vysokofrekvenéni vstupni obvody jsou feSeny pomoci hybridniho modulu Aurel typu BC-
NBK. Jedna se o modul piimo urcéeny k pouziti s vysilaem TX-SAW/433 s — z [2]. Béhem
necinnosti je mikrokontrolér v Idle modu a nizkofrekvenc¢ni zesilova¢ je odpojen pomoci
elektronického spinace.

Vystupni signdl pfijimace BC-NBK je pfiveden ke vstupu pferuseni INTO. Zakladni funkci
softwaru je bezchybné dekédovani dat a jejich interpretace pomoci zvukového signalu, kte-
ry ohlasuje zabér ryby a indikace kandlu, na kterém k tomu doslo. Celkové blokové sché-
ma prfijimace je zobrazeno na obrazku 2. Navrhy desek plo$nych spoji pak na obrazku 3.

V obou modulech je pouzit 8bitovy RISC mikrokontrolér AVR typ ATtiny84V. Procesor
disponuje 8 kB paméti FLASH a 512 B paméti SRAM. Pii kmito¢tu 1 MHz a napajecim
napéti 1,8 V ma odbér proudu 0,38 mA, v rezimu power down je spotieba jen 0,1 pA.



Pro napajeni obou modull jsem zvolil Ctvetici ¢lankt AAA o celkovém napéti 6V (kom-
promis mezi rozméry, vydrzi a cenou). JeSté vSak uvazuji o pouziti baterie z mobilniho te-
lefonu a zvySujiciho ménice.
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Obrazek 2: Blokové schéma pfijimace

(deska plosného spoje vysilace — jedna stra-  (deska plosného spoje pfijimace — jedna stra-
na) na)

Obrazek 3: Navrh desek ploSnych spojli vysilace a pfijimace

5. ZAVER
Podobné zatizeni lze navrhnout 1épe a efektivnéji pfi pouZiti jinych hybridnich moduld,
ptipadné ostatnich soucastek. Ja si vSak stanovil jako jeden z cili projektu, ziskat cenove
dostupnou alternativu k zatizenim, objevujicim se na naSem trhu, coZ se mi v ramci tohoto
projektu podafilo splnit.
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