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ABSTRACT

The audio-frequency amplifier with output 2x 125W and equalizer, which can regulate
a bass and treble sub-band, is presented in this paper. A signal input controller and switch-
ing on/off of amplifier are based on microcontroller Atmel Atmega8.

1. ROZBOR

Zesilovac je konstruovan pro stereo reproduktory s odbockou pro aktivni subwoofer. Jeho
blokovy popis je nasledujici. Signal je pfiveden na vstupni prepinac¢ kde se rozhoduje o
tom, ktery ze vstupii bude zesilen. Dale je signal ptfiveden na korekéni piedzesilovac kde je
mozno upravit Uroven nizkych a vysokych kmitoctl. Odtamtud je signal veden na aktivni
pasmovou vyhybku, kde je signal rozdélen dle zvoleného déliciho kmitoctu. Dolni ¢ast
pasma je nezesilena vyvedena na vystup pro aktivni subwoofer. Horni ¢ast pasma je ptive-
dena na koncovy zesilovac¢. Odtud je zesileny signal vyveden na vystupni konektory.

1.1. PREPINAC VSTUPU

Prepinac vstupt je feSen jednoCipovym mikropocitacem Atmel Atmega8 a skupinou relé,
které jsou timto mikrokontrolerem ovladany. JednoCipovy mikropocita¢ pracuje na frek-
venci vnitiniho oscildtoru 8MHz. Tento fidici obvod je trvale napdjen pokud je zafizeni
pfipojeno k siti. PoZadavek na pfepnuti daného linkového vstupu je snimam z tlacitek na
pfednim panelu. Programové je vyhodnoceno, které tlacitko bylo stisknuto a na zaklad¢ to-
ho je vyslan signal na ptislusné relé. Protoze vystupy z mikokontroléru jsou proudové malo
zatizitelné, je tento signal jeSté pred vstupem na relé zesilen pies tranzistor zapojeny jako
spinac. Podobné je feSeno i vlastni zapinani a vypindni celého pfistroje, kdy je fidici signal
z mikrokontroleru posilan do napajeciho zdroje.

1.2. KOREKCNi PREDZESILOVAC

Dalsi ¢asti celého zafizeni je korekcni pfedzesilovac s obvody NE5534. Na tento predzesi-
lovac jsou podle pozadavku pfepinany vstupni linkové signaly. Tento signal je poté piiva-
dén na neinvertujici vstup operac¢niho zesilovace. Odporovym dé€liCem je fizeno zesileni
tohoto prvku. Tento korekéni zesilova¢ umoziiuje upravit hodnoty nizkych a vysokych
kmitoctlh v hudebnim signalu. Lze tak ucinit v rozmezi £10dB oproti vstupni hodnot¢. D¢-
lici kmitocty jsou 400Hz a 3kHz.



1.3. PASMOVA VYHYBKA

Zde se vstupni signal rozdéluje podle nastaveného déliciho kmitoctu na dvé ¢asti. U dolni
¢asti urcené pro subwoofer lze nastavit zisk signdlu v rozmezi —6dB az +9dB. Délici kmi-
tocty mohou byt 80, 120 nebo 180Hz. Horni ¢ast spektra je ptivedena na koncovy zesilo-
vac.

1.4. KONCOVY ZESILOVAC

Zapojeni koncovéeho stupné 2x 125W (obrazek 1.) vychdzi z doporuceného zapojeni obvo-
du firmy SGS — Thomson TDA7250. Jedna se o stereofonni budi¢ koncovych tranzistort
TIP142 a TIP147. Obvod TDA7250 obsahuje ochrany proti vykonovému pfretizeni. Dale
pak obvody pro automatickou regulaci klidového proudu a obvody pro funkce mute a
stand-by. Parametry koncového stupné jsou uvedeny v Tabulce 1.

Rozsah napajeciho napéti +10 az + 45V

Vystupni vykon pro R, = 4Q 2 x 125W (min.)

Proudovy odbér I, (P,=2 x 125W, U, = +40V) 5,4A (typ.)

Zkresleni (P, = 40W) 0,004% (typ.)
Vstupni citlivost 750mV (typ.)
Minimalni zatéZzovaci impedance 4Q

Tabulka 1: Parametry koncového stupné.

Obrazek 1: Koncovy stupen.



1.5. NAPAJECI ZDROJ

Pro napéjeni riznych obvodl v tomto zafizeni bylo nutno ziskat nékolik hodnot napéti.
Zdroj obsahuje dva transformatory. Jeden slouZzi jako zdroj proudu pro napéjeni jednocipo-
vého mikropocitace a po pfipojeni zafizeni do sité je trvale v provozu. Jeho ptikon je max.
3W. Stiidavé napéti je klasicky usmérnéno a stabilizovano na potiebnou hodnotu stabiliza-
tory 78xx. Pozadovana napéti byly 5V, 12V , 15V a symetrické napéjeni pro vlastni zesi-
lova¢ +£40V. Nap4jeci zdroj je na obrazku 2. Chybi zde ptipojeny velky transformator.

Obrazek 2: Napijeci zdroj.

1.6. KONSTRUKCE

Piistrojova krabicka tohoto zafizeni je vytvofena pomoci Al hranola a plechtl. Cela jsou
vyrobeny z 2mm Al plechu pro vétsi pevnost, kviili umisténym konektoriim a ovladacim
prvkam.

2. ZAVER
Celé zatizeni bylo zkonstruovano jako maturitni prace. Druhym pozadavkem na tuto praci
byla nutnost propojit domdaci audio zatizeni do jedinych pokojovych reproduktorii. Proto
bylo feSeno i pfepindni vstupt. Do budoucna az prohloubim své znalosti v oblasti progra-
movani mikrokontrolerit AVR bych chtél nahradit korek¢ni ptedzesilova¢ audio proceso-
rem firmy SGS — Thomson TDA7318, ktery zahrnuje i pfepina¢ ¢tyf vstupl. Bohuzel
v tuto chvili nemohu pfiloZit fotografii celého zatfizeni, z diivodu lakovani celé pfistrojové
krabice.

LITERATURA
[1] Vana, V.: Mikrokontroléry Atmel AVR - assembler, Praha, 2003, ISBN 80-7300-
093-8

[2] Kotisa, Z.: NF zesilovace 1, Ben — technicka literatura, 2002, ISBN 80-7300-030-1



