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ABSTRACT

In the paper, the process of developing the application for communication with data
collection unit JSD600 is described.

The first part focuses on the introduction and description of several key JSD600 unit
functions and capabilities. Then, some basic reasons and needs which led to creation of the
whole project are summarized and several main application requirements mentioned.

The last two chapters describe application functions implemented so far, together with the
basic structure of the communication protocol used for communication with JSD600 unit
including several principles of the communication subsystem implementation..

1. UVOD

Posledni rok spolupracuji jako externi zaméstnanec s firmou Smart, s.r.o, specializujici se
na vyvoj prumyslovych zatizeni v oblasti méfeni a regulace. Jednim z mych prvnich tukold
bylo vytvoftit aplikaci pro platformu Windows, kterda by umoziiovala komunikaci s jednim
z prodavanych zafizeni, jednotky pro méfeni a matematické zpracovani dat JSD600.

2. STRUKTURA PRACE

2.1. JEDNOTKA JSD600

Jednotka JSD600 je osmikandlové zafizeni pro méfeni a zaznam dat a fyzikalnich veli€in,
pouzivanych zejména v energetice, prumyslu a laboratorni technice. Jeji primérni urceni je
do oblasti méfeni a zpracovani tepla dodaného vodni parou a méteni tepla vratného kon-
denzatu, je vSak schopna méfit a zaznamenavat jakékoliv veli¢iny méfené standardizova-
nymi Cidly pfipojenymi na vstupni kandly. Detailni informace o jednotce JSD600 jsou
k dispozici na internetové strance firmy Smart, spol. s r.o. (http://www.smartbrno.cz/).

2.2. POZADAVKY NA PROJEKT

Samotné zatizeni JSD600 je urceno pro nasazeni do priimyslového prostredi a nedisponuje
proto ovladacimi prvky, které by umoznily obsluze komfortnim zptsobem nastavit Sirokou
Skalu méticich parametri jednotky. Pro tyto ucely bylo nutné vyvinout aplikacni vybaveni,



které¢ by prostfednictvim nadfazeného systému bylo schopno s jednotkou komunikovat a
s vyuzitim ptrehledného uzivatelského rozhrani by umoznilo jednotku obsluhovat. V prvni
fazi projektu bylo nutné navrhnout sadu operaci umoznujici nastavit parametry meéieni tak,
aby jednotka byla schopna méfit a zaznamendvat data. Dalsi ¢ast pak pocitala
s implementaci pokrocilych operaci nad daty nactenymi ze stanice tak, aby bylo mozné ta-
to data vyhodnotit podle norem platnych v oblasti méfeni energie a umoznit je uzivateli
exportovat pro dal$i zpracovani programy tretich stran nebo pro potfeby zalohy.

2.3. IMPLEMENTACE PROGRAMU

Hlavni naplni mého projektu je vlastni implementace tohoto aplika¢niho vybaveni pro ko-
munikaci se zatizenim JSD600. Program byl vyvijen pro platformu Microsoft Windows
2000/XP jako néstupce ptivodniho programu pro MS DOS, ktery bylo jiz nadale neper-
spektivni rozSifovat o funkce pozadované zdkazniky. Jako vyvojova platforma bylo zvole-
no prostiedi Borland Delphi ve verzi 7.

Mezi v soucasnosti implementované funkce programu patii predevsim:
* moznost konfigurace méticich parametrii stanice a jeji programovani
* nacteni méficich parametrt ze stanice a jejich archivace do souborti
* moznost naprogramovani nastaveni parametrl stanice z archivovanych souboril

* nacteni celého souboru namétfenych dat ze stanice a jejich matematické vyhodno-
ceni

» vizualizace nékterych naméfenych dat do grafu
* moznost komunikace s vice stanicemi zapojenymi v siti
» sledovani aktudlné¢ métenych dat a jejich vyhodnocovani v redlném case

* implementace rozsdhlého souboru parnich vypoctl podle normy IAPWS-IF97 na
data namé&fena stanici

VSechny tyto funkce jsou obsluze pfistupné prostfednictvim piehledného uZzivatelského
rozhrani aplikace, kterd zaroven nabizi kontextovou népovédu pro uzivatele. Predpokla-
da vsak alespont minimalni znalost problematiky méfeni energie. Vzhledem ke komplex-
nosti moZznosti jednotky je nutné kontrolovat, zda data zadavana uzZivatelem jsou pro danou
funkci jednotky pfipustnd a nevytvaii nekonzistentni stav, ktery by negativné ovlivnil mé-
tici funkce jednotky.

2.4. KOMUNIKACNi PROTOKOL

Stanice komunikuje s nadfazenym systémem prostfednictvim rozhrani RS232/RS485 a ma
definovany vlastni komunika¢ni protokol, zptistupniujici jednotlivé operace.

Protokol definuje pfedevSim nésledujici vlastnosti komunikace:
» zakladni datové typy pouzité v komunikaci
= zakladni schéma datového paketu
= prabéh vilastni komunikace
= zabezpeceni komunikace proti chybdm

* jednotlivé komunikacni pakety a vyznam jejich jednotlivych poloZek



Komunikace probiha systémem master-slave kde v roli slave vystupuje jednotka JSD600 a
naopak v roli master nadfazeny systém s aplikacnim vybavenim pro komunikaci a nastave-
ni jednotky. Aplikace navaze spojeni s jednotkou na definované adrese a vysle ji dotaz na
pozadovana data nebo funkci. Jednotka okamzité reaguje odpovidajici zpravou.

Pro komunikaci s jednotkou je v projektu vytvoiena tfida, kterd zapouzdiuje veSkeré ope-
race nutné pro uspéSnou implementaci komunikacniho protokolu. Pokud tedy nécktery
z formulari vyzaduje nacteni dat ze stanice, vytvoii komunikacni objekt a pfeda mu identi-
fikator funkce o jejiz data zada.

Komunikacni objekt pak zahrnuje néasledujici funkce:
= zabezpeceni ptenosu paketu CRC kédem
= opakovani pfenosu v piipadé netispéchu
* navazani spojeni se stanici na dané adrese
» hlidani ¢asovych vazeb mezi pakety (timeout)

» vyslani zpravy do nadfazeného formulafe s informaci o Gspéchu nebo netspéchu
komunikace

3. ZAVER
Aplikace pro nastaveni jednotky JSD600 je ve vyvoji piiblizné rok a pll a za tu dobu si
ziskala tadu pfiznivel. . V soucasnosti je aplikace v praxi denné pouzivana a se stalymi
zakazniky spolupracujeme na doladéni implementac¢nich chyb a doplnéni funkci, které jsou
ze strany klientli pozadovany. Mezi jedny z vétSich uzivateld jednotky patii naptiklad fir-
ma Skoda Auto a.s., ktera s pomoci jednotky JSD600, zabudované piimo do testovaciho
vozu, méfi tepelnou u¢innost novych typt automobilovych chladict.
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