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ABSTRACT

All electrical systems are susceptible to short circuits and the abnormal current levels they
create. These currents can produce considerable thermal and mechanical stresses in
electrical distribution equipment. Because increase of power consumption results in growth
short-circuit current. Therefore, it's important to protect personnel and equipment by
calculating short-circuit currents during system upgrade and design. Distribution
equipment, such as circuit breakers, fuse and switchgear, have interrupting or withstand
ratings defined as the maximum rms values of symmetrical current.

1. UVOD

Akciova spolecnost PRECHEZA se sidlem v Pferové se zabyva vyrobou a prodejem
produktti anorganické chemie. Rozhodujicim vyrobnim i obchodnim artiklem akciové
spolecnosti je v soucasné dob¢ titanova béloba, jejiZ vyroba patii mezi energeticky narocné
procesy. V souCasné dobé piedstavuji naklady na ndkup elektrické energie
ze Severomoravské energetiky, a.s. 26% zcelkovych ndkladl spolecnosti. Z divodu
vysokych nakladl na nakup elektrické energie zvazuje spole¢nost Precheza a.s. instalovat
vlastni zdroj elektrické energie, ¢imZ se zméni zkratové pomeéry v lokalni distribu¢ni
soustavé spole¢nosti a tim i s ni propojenych Pierovskych strojirnach. Ukolem této prace
bude provést vypocet zkratovych pomért LDS Precheza a posoudit zkratovou odolnost
rozvoden. V piipadé¢ piekroceni zkratové odolnosti provést navrh protiopatieni
a zhodnoceni jednotlivych variant.

2. POPIS LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVY.

Dodavatelem elektrické energie pro potieby spolecnosti Precheza a.s. Prerov je akciova
spolecnost Severomoravskd energetika. Spolecnost Precheza a.s. odebira elektrickou
energii z distribucni sit€ dodavatele 110 kV. Hlavnim pfedavacim mistem je transformovna
VVN/VN (110/22 kV), ktera je umisténa v arealu spolecnosti Prerovské strojirny a.s..
Vystavba této transformovny byla v minulosti provedena jako sdruzend investice
spole¢nosti Precheza a Prerovské strojirny. Odtud je provedena kabelova ptipojka 22 kV
do hlavni transformovny R10 VN/VN (22/6 kV) v arealu spolec¢nosti Precheza a.s., ktera je
osazena tfemi kusy transformatorli o zdanlivém vykonu 2 x 12,5 MVA a 16 MVA.
Z transformovny R10 je elektfina na napétové hladiné¢ 6 kV rozvedena do distribu¢nich
transformoven R30, R31, R33, R34, R35 VN/NN (6/0,4 kV).



3. OVERENI ZKRATOVE ODOLNOSTI ROZVODEN

3.1. PREDPOKLADY VYPOCTU

= Zakladem pro vypocet byla Ceska norma CSN EN 60909-0: Zkratové proudy
v trojfazovych stridavych soustavach. Cast 0: Vypocet proudu [1] a normy [2], [3]

= Pro ovéfeni zkratové odolnosti se poc¢itd maximalni zkratovy proud

= Pfedpoklada se pouze soumérny trojfazovy zkrat

= Vypocet zkratové impedance se provadél v pomérnych hodnotach

= Pro vztazny vykon a napéti jsou zvoleny tyto hodnoty: U, = 6kV, S, =350MVA
= Jsou zvoleny ¢tyii mista zkrati A, B,C, D v rozvodnach R31, R33, R34 a R35

= Zadané parametry zkratového piispevkil v rozvodné R10 jsou:

S2=34955MVA4

I'*—=)18k4

: 3.1
1, = 0,754

U, =22kV

= Zkratové odolnosti rozvoden jsou uvedeny v Tab. 3-1

3.2. VYPOCET POCATECNIHO SOUMERNEHO ZKRATOVEHO PROUDU

Podle postupu popsan¢ho v [1] byli vypocitiny hodnoty pocate¢niho soumérného
zkratového proudu [/’ (Tab. 3-1). Pro dimenzovani elektrickych zafizeni na dynamické

ucinky zkratového proudu je rozhodujici hodnota velikosti dynamického proudu 7, ,

kterd je udavana vyrobcem. Tato hodnota udavd maximalni mozny proud prochazejici
zafizenim, kterému zafizeni bez poSkozeni dokéze odolat. Proto je pii zkratovych
vypoctech velice dileZita hodnota narazoveho zkratového proudu i, ktery musi splnit

podminku (3.2)
ip < rdyn (3-2)

Z pocatecnich soumérnych zkratovych proudl se vypoc¢tou narazové zkratové proudy
pro piislusné mista zkrat podle (3.3)

i, =21 (3.3)

Soucinitel k£ se da urcit z grafu nebo ze vztahu podle poméru R/X [1]

Vysledné hodnoty vypoctenych soumérnych trojfazovych a narazovych zkratovych prouda
pro mista zkratl na zvolenych rozvodnach jsou vypsany v Tab. 3-1. Pti porovnani
narazového zkratového proudu a dynamického zkratového proudu podle podminky (3.2)
je zteymé, Ze dané rozvodny vyhovuji zkratové odolnosti.



Tab. 3-1: Pocate¢ni soumérné, narazové a dynamické zkratové proudy rozvoden v LDS

Rozvodna I' kA i kA Ly, §A
R31 I, =4079KkA i, = 16,591kA Ly, = 3kA
R33 I, =16232kA i, = 15,298 kA Ly, = 3KA
R34 Il .= 6241KA i o= 35234KkA Ly, = 3KA
R35 I, ="1881kA i, = 10,752 kA L= OTKA
4. ZAVER

Vzhledem k tomu, ze ma lokalni distribu¢ni sit’ Precheza velky pocet transformatorii
VN/NN, musime pifi vypoctu maximalniho zkratového proudu brat v tivahu 1 jejich
zatizeni. Typy zatizeni transformatort VN/NN nejsou piesné znamy, proto se pocitalo
s ptedpokladem, Ze jsou transformatory zatizeny ndhradnim motorem, ktery ma polovicni
vykon nez je jmenovity vykon transformatoru. Transformatory VN/NN v LDS maji
jmenovity vykon 1MVA, proto zatiZzeni transformatori pokryvad ekvivalentni motor
o jmenovitém zatizeni 0,5MVA. Toto zatizeni se bralo v ivahu pouze pro transformatory
VN/NN, které jsou soucastné¢ v chodu. Setenim takto definované zatéZze obdrzime
hodnotu vétsi nez je hodnota skute¢ného odbéru spolecnosti. Proto vypoctené hodnoty
zkratovych proudt budou vétsi nez skute¢né hodnoty.

Vysledky pocatecnich razovych zkratovych proudii jsou uvedeny v Tab. 3-1, hodnoty jsou
uvedeny pro Ctyfi riiznd mista zkratu (R31, R33, R34 a R35). Pro tyto hodnoty proudl byly
vypocteny i velikosti narazovych zkratovych proudu, které jsou uvedeny v Tab. 3-1. Pti
porovnani téchto hodnot s hodnotami zkratovych odolnosti rozvoden (7ab. 3-1) vyplyva,
ze zkratové odolnosti rozvoden R31, R33, R34 a R35 jsou vysSi. Ztoho vyplyva, ze
rozvodny bezpecné odolaji dynamickym ulinkim zkratového proudu. V piipadé
piekroceni zkratové odolnosti rozvoden by muselo dojit k omezeni velikosti zkratového
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zkratového proudu pomoci rozdéleni sitovych zdrojt a utvart (déleni ptipojnic), poptipade
pomoci reaktoru.
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