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ABSTRACT

This contribution deals with interference cancellation in 2G and 3G systems. Interference
cancellation and especially SAIC is currently hot research topic, because interference is the
dominant factor limiting the capacity of 2G and 3G networks. A Blind adaptive multiuser
detection algorithm for multiuser interference suppression should be considered in this
contribution. Following work should be focused on its simulation in Matlab.

1. UVOD

Metody pro potlaceni interferenci a zvlasté SAIC (Single Antenna Interference Cancellati-
on) jsou aktualnim tématem. Probiha rozséhly vyzkum a hledani novych algoritmii pro po-
tlaceni interferenci, které jsou v souc¢asné dobé hlavnim faktorem, limitujicim kapacitu ce-
lularnich systémt.

Piispévek je zaméfen na systémy 3G, konkrétn€ na adaptivni viceuzivatelsky detektor
BAMUD (Blind Adaptive Multiuser Detection) urceny pro downlink i uplink u systémil
CDMA, které pouzivaji nahodné rozprostiraci kody. Detektor je podrobné popsan v [2].

2. PRIJIMAC

Viceuzivatelskd detekce se v CDMA systémech zabyva demodulaci signélu, ktery je
ovlivnén pfitomnosti signalti ostatnich uZivateld. BéZny korela¢ni pfijimac je citlivy na
rozdily mezi vykony jednotlivych uzivatelii. Pouzity pfijima¢ BAMUD tento nedostatek
odstraniuje. Pfitom potiebuje pouze stejné informace jako béZzny korelacni pfijimac, tedy
rozprostiraci sekvenci Zzddaného uZivatele a informace pro synchronizaci. Impulsni charak-
teristika pfijimace je rozdélena na dvé Casti:

= ¢ast odpovidajici rozprostiraci sekvenci zadaného uZivatele s,

» adaptivni ¢ast x,, kterd je k s; ortogonalni.
2.1. STRUKTURA PRIJIMACE

Ptijimac je zaloZen na minimalizaci stfedni energie vystupniho signalu:
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kde E[x] pfedstavuje stfedni hodnotu z x, SF je ¢initel rozprostieni, y[i] je ¢ast pfijimaného
signalu o délce SF chipi. Lze odvodit, viz [2], Ze adaptivni ortogonalni Cast pfijimace je
urcena vztahem:
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kde z je krok algoritmu. Vyznam Z][i] a Zyg[i] je patrny z obr. 1. Pro systém s K uzivateli,
1ze velikost zzzvolit s ohledem na rovnici
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kde Ay je amplituda ptijimaného signalu, ktery odpovida danému uzivateli, ¢ je smérodat-
na odchylka AWGN Sumu.

Blokové schéma piijimace je na obr. 1. Vstupni signal je zpracovan filtrem typu square ro-
ot raised cosine, nasleduje zpracovani pomoci neménné a adaptivni ¢asti ptijimace. Hodno-
ta i-t€ho prenaseného bitu b[i] odpovida b[i] = sgn(Z[i]).
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Obrazek 1: Blokové schéma pfijimace.

2.2. SIMULACE

Na obr. 2 je uvedena ukazka srovnani BAMUD a bézného korela¢niho pfijimace. Simulace
byla provedena pro downlink u systétmu UMTS pro idedlni Gaussovsky kandl. Namisto
OVSF koédu vsak byly pouZity ndhodné rozprostiraci sekvence. Pti pouziti OVSF kodu je
totiz vykon BAMUD srovnatelny s vykonem béZzného korela¢niho piijimace. Tato vlast-
nost je nevyhodou algoritmu, kterd omezuje jeho pouZiti pouze pro CDMA systémy
s ndhodnymi rozprostiracimi kody. ProtoZe byla pouZzita modulace QPSK, byly pro pfijem
pouzity dva BAMUD pfijimace, jeden pro vétev I a druhy pro vétev Q.
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Obrazek 2: Porovnani BAMUD a korela¢niho pfijimace.

3. ZAVER
Vyse popsany pfijimac¢ je vhodnym feSenim pro downlink i uplink u systémi CDMA. Pii-
jimac je, na rozdil od jinych metod potlaceni interferenci, velmi jednoduchy a pfi jeho po-
uziti dochézi, oproti béznému korelaénimu pfijimaci, ke zlepSeni BER, jak je patrné z
obr. 2. Dalsi prace by méla zahrnovat pokracovani v simulacich uvedeného piijimace
v prostifedi Matlab. Mélo by dojit k ovéfeni jeho dalSich vlastnosti, napt. pro vicecestné §i-
feni.
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