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ABSTRACT

The purpose of this project is to design a software solution for control of the digitizer card
GaGe Compuscope 1250. Compuscope cards are a line of ultra-fast PC-based oscilloscope
cards. Application uses functions from Software Development Kit (SDK) to set up and
control the card. Application captures a signal and writes the data from all active channels
to data files. Data transfer is performed via PCI bus-mastering. Basic parameters of the
signals and math operations are computed from captured signals or previously saved data
files. Properties of the signals and the results of the operations are displayed.

1. UVOD

Compuscope je tada ultra rychlych osciloskopickych karet. Karty nainstalované na PC
mohou snimat analogové signdly pii velmi vysokych vzorkovacich rychlostech, na velkém
poctu kanall a s velkou rozliSovaci schopnosti.

Cilem projektu je vytvofeni aplikace pro ovladani digitaliza¢ni karty Compuscope 1250.
Aplikace vyuziva zakladni funkce dodan¢ho SDK, které jsou dlleZité k nastaveni a ovla-
dani karty Compuscope. Aplikace umozZiuje ziskat ze vstupl karty signal a uloZit jej do
binarniho souboru. Ze ziskanych signala jsou vypocitany jejich zdkladni parametry. Pri-
behy signalll jsou zobrazeny a porovnany. Aplikace by mohla byt pouzita pro vyuku modu-
laci v laboratofich Ustavu radioelektroniky.

2. KARTA GAGE COMPUSCOPE 1250

Hlavni vyhodou Compuscope karet je vysoka pienosova rychlost do RAM pocitace, kde se
mohou data snadno analyzovat, ukladat nebo zobrazovat. Instalovani Compuscope karet
ptimo na PCI odbourdva potiebu piesouvat data pres GPIB nebo RS-232 rozhrani. Tento
pfimy piistup umozni stokrat rychlejsi pfenos dat oproti nepfimému ptesunu dat napiiklad
pfes GPIB. Karta ma konektory pro dva vstupni kanaly. Vstupni odpor miize byt zvolen
bud’ 1 MQ nebo 50 Q. Vstupni vazba mize byt programové vybrana mezi DC a AC. Na-
konec mize byt programové zvolen vstupni rozsah, ktery vybere vhodny zisk vstupniho
zesilovace. Analogové Cislicovy prevodnik (ADC) ptijme analogové signaly a pievede je
na Cislicové signdly uréenym vzorkovacim kmitoctem. Data jsou potom pievedeny
do ADC pameéti. Compuscope karty jsou vybaveny dvéma ADC Cipy a jejich pamétovymi



bloky. Compuscope karty pracuji ve dvou snimacich rezimech: jedno-kanalovém a dvoj-
kanalovém rezimu. V dvoukandlovém rezimu dva A/D pievodniky (ADC) digitalizuji ana-
logové signaly ze dvou vstupnich kanali s maximalni vzorkovaci frekvenci 25 MHz.
V jedno-kandlovém rezimu je vSak vstupni signdl pfipojen k obéma ADC, proto
v jednokandlovém rezimu je maximalni vzorkovaci frekvence 50 MHz. RozliSovaci
schopnost karty je 12 bitli na vzorek.

Data z A/D pievodniki se ukladaji do statické paméti na desce (SRAM), ktera je konfigu-
rovana jako kruhova vyrovnavaci pamét. Po naplnéni paméti se provadi pfenos v rezimu
BUS MASTERING do paméti PC po sbérnici PCI. Kapacita interni paméti je 1M slov.

2.1. UVOD DO OVLADANI COMPUSCOPE 1250 POMOCIi WINDOWS

Compuscope Windows ovladace jsou software, ktery umoziuje Windows systému komu-
nikovat s Compuscope kartou.

Spusténi CompuScope ovladacti a hardwaru je provadéno ve dvou krocich. Nejprve je vy-
hledan nainstalovany hardware na I/O (vstupech a vystupech) a je stanoveno mapovani
paméti. Ve druhé ¢asti je provedeno spusténi ovladact a hardwaru se zadanym nastavenim.
Poté je zapocato snimani dat, které je zobrazeno s pomoci vyvojového diagramu na obraz-
ku 1. Po dokonceni snimdni jsou data pfenesena do paméti pocitace, uloZzena do souborti a
pfipravena pro dalsi zpracovani.
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Obrazek 1: Vyvojovy diagram snimani dat z karty.

2.2. STRUKTURA PROGRAMU

Aplikace pro fizeni karty a zpracovani signalti byla vytvoiena v prostiedi Borland C++
Builder 6.0. Program snima signdly z CompuScope z jednoho nebo dvou kanald, signaly
jsou pienaseny pomoci PCI sbérnice (PCI bus-mastering) do paméti pocitace. Data jsou
potom zapsana do ASCII datovych souborti. Sejmuta data 1ze zobrazit v grafech. Program
umoziuje zobrazit data z jednotlivych kanalii spole¢né v jednom grafu nebo oddélen€.
V programu je také mozné zobrazit vysledky jednoduchych matematickych operaci (s¢ita-
ni, od¢itani, ndsobeni, FFT, autokorelacni a korela¢ni funkce ). Vystupni data je také moz-
né zobrazit v textovém editoru.



2.3. VYTVORENY PROGRAM

Pti ukdzce funkcnosti tohoto programu byl generovan modulaéni signal v IQ roviné pro
modulaci 16QAM na generatoru digitalnich modulaci Rohde & Schwarz SMIQB2. Pro-
gram snima data uzitim karty CompuScope 1250. Protoze vysledky maji jen predvést
funkcnost programu, neni nutné je podrobné¢ rozebirat a porovnavat.

Z generatoru byl vyslan signal v zakladnim pasmu s modulaci 16QAM a amplitudou signa-
lu v roviné I/Q 1 V. Na obrazku 2 je zobrazen tento signal a okno celého programu. Ve
spodni ¢asti okna je zobrazen soucet hodnot kanalu A a B.

Ke kartdm Gage CompuScope jsou dodavany jen zdrojové soubory vytvorené v Microsoft
Visual C++. Musel jsem tedy vytvofit novy ,,.lib“ soubor z knihovny ,,.d11*.
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Obrazek 2:  Okno vytvofeného programu.

3. ZAVER

Vytvotena aplikace je vytvofena pomoci jednoduchych funkci, takze 1ze postupné rozsiro-
vat o dal8i operace se signaly a analyzu vlastnosti vstupnich signald. Lze je pouzit k ukla-
dani ¢iselnych hodnot prubéhi, pocitani zakladnich hodnot pfijimaného signélu, zobrazo-
vani signalt a zobrazeni jednoduchych operaci se signaly.
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