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ABSTRACT

This text deals with design and implementation dibeary which interconnects two
programming languages, Prolog and C++. The libadlows using expressing style of Prolog
language in applications based on C++ language.wiiie software package supports so
called heterogeneous modeling.

1 UVOD

V riznych oblastech se setkAvame s Ulohami, kterénadnetesit rekterym druhem
programovacich jazyk a pro jiné jsou velkym problémem. Jazyky, které&ywame
deklarativni, jsou vhodné n#glad pro reSeni problému u#e inteligence, nehb
programator popisuje dany problém pomoci tzv. falia vysledek je odvozen ze znamych
faktia. Takovym jazykem je na&jklad Prolog.

Naopak problémy, jimZ |épe vyhovuje sek¥ehpostupgesSeni, zpracovavame zpravidla
v jazycich imperativnich, jako je ndklad C++ nebo Visual Basic.

Jak ale postupovat viipadt, Ze uloha vyZzaduje kombinaci oboéchito @istupi?
Existuji jazyky, které obaifstupy dovoluji kombinovat, n&pLisp, pipadré tzv. multi-
paradigm jazyky, mezi jejichZz zastupceiadi jazyk OLI [1]. V rkterych gipadech mze
byt ale ginosrejSi pouZiti jazykaisté imperativniho &isté deklarativniho, které spolu budou
umét komunikovat. Pr&yv komunikace mezi logickym jazykem Prolog a impeatin
jazykem C++ se stala naplni mého semestralnihelxoj

2 PROPOJENI JAZYKA C++ A JAZYKA PROLOG

Jelikoz vysledny software bude pouzit pro sininlakely, konkrétg pro heterogenni
modelovani [2] a vjazyce C++ bude mozZné spolupraicose simuléni knihovnou
SIMLIB/C++, byla zvolena kombinace pratéchto dvou jazyk.

SIMLIB/C++ je experimentalni objekt@évorientovana simutai knihovna vhodna pro
modelovani a simulaci v jazyce C++. Obsahuje zaklgdostedky pro vytvéeni spojitych,
diskrétnich, kombinovanych a heterogennich sigmitdn modei.[3]



Pfi zkoumani moznosti, které pro propojeni zénith jazyKi existuji, jsem nalezla
knihovnu, ktera je sadsti implementace jazyka SWI-Prolog [4] aifvbakladni prosedek
pro komunikaci sjazykem C. Problémem této knihoyeyvSak slozitost jejiho pouziti.
Vzhledem k delu tohoto projektu, tedy orientaci na simulaci pwjeni s knihovnou
SIMLIB/C++, bylo dalSim nevhodnym rysem neobjektaypéacovani této knihovny.

Po zvazeni moznosti byla navrzena knihovna, kjer&aloZzena na jiz zméné
knihovre pro propojeni SWI-Prologu a jazyka Cfidava objektovou orientaci a také
zjednoduseni pouziti oproti knihaypavodni.

3 NAVRH

Knihovna dovoluje volani kddu napsaného v Proloquagramu v jazyce C++. Jeji
navrh byl rozdlen do ti ¢asti. V prvni z nich byl navrzen systém prace s\gahi typy,
které SWI-Prolog poskytuje a jejichtgvod do tyf, jez jsou poskytovany jazykem C++.
VSechny tidy reprezentujici tyto typy maji stejné rozhraatly bylo mozné ke vSem tiym
pristupovat stejnym zZisobem.

Druha ¢ast byla zarfena na praci €mito daty pomoci faki a predikai. Byla
vytvoiena fida Fact, ktera poskytuje vSechny metody nutnédcips fakty. VSe pak bylo
propojeno poslednéasti knihovny, kterd se zabyva stalou dostupno&ticly dat a jejich
pfitazenim k fakim a predik&im.

3.1 PRIKLAD

Rozdily mezi obma knihovnami (fivodni knihovnou a knihovnou vyt#enou jako
sowast mého semestralniho projektu) jsou patrné nadgscim gFikladu.

Jedna se o vlozeni faktu otec(adam,jan) do dataPéalgu. V prvnim fpac je
pouzita mivodni knihovna, druhémifpad je pouzita knihovna, ktera byla vyvinuta jako
sourast tohoto projektu.

PUVODNI KNIHOVNA
predicate t pred = PL_predicate("asserta",1, fukda");
term_t term =PL_new_term_ref();
term_t terms = PL_new_term_refs(2);
PL_put_term(terms, PL_new_atom(,adam?®));
PL put term(terms +1, PL_new_atom(,jan"));
atom_t name = PL_new_atom(,otec");
functor_t func = PL_new_functor(name,?2);
PL_cons_functor_v(term,func,terms);
gid_t result = PL_open_query(0,PL_Q_NORMAL,preahte
while(PL_next_solution(result)){}
PL_close_query(result);



NOVA KNIHOVNA

Nejprve je vytvdena fida, ktera reprezentuje veSkeré predikaty arityjefichz
parametry jsou atomy. Poté je vyfeoa jeji instance, ktera jiz reprezentuje konkrétni
predikat.

class MyFact: public Fact
{public:
MyFact(std::string aName): Fact(aName), osob&ig*0), osoba2(*this,1){}
StringData osobal,;
StringData osoba?;
3
PrologConnection conn("database",0,0);
MyFact otec("otec");
otec.osobal.setValue("adam");
otec.osobaZ2.setValue("jan");
otec.insert(&conn);

4 ZAVER

Knihovna propojujici deklarativni a imperativni yzmize byt jist velikym piinosem.
Jak je patrné zipdchoziho fikladu, pouZiti ivodni knihovny pro propojeni SWI-Prologu a
jazyka C je pro praktické pouziti slozité. Vytenim objekto¥ orientované knihovny, ktera
sice neposkytuje vSechny moZnosivpdni knihovny, ale fispiva k pohodl§Simu vyuZiti
propojeni obou jazyk bych chéla prispét k rozvoji heterogenniho modelovani.

V sowasnée dob probihaji experimenty na prototypu knihovny, ktepyoluje pracovat
s rekolika datovymi typy a dovoluje fplavat fakty za thu aplikace.Casova narénost
pouziti prostedki jazyka Prolog z jazyka C++ je, dle provedenychegxpenti, vyhovujici.

K praktickému vyuziti této knihovny zbyva jéSimplementovat dalSi furtkosti
(zejména pro préci se seznamy), jez jsou poskyiowologem. Otetenou otazkou také
zustava prace s predikaty (rfdpad vkladani novych, ruseni atd.) zshb aplikace.

VSemi €mito nedostatky bych se ¢&d zabyvat ve své diplomové praci, kter4 by
rovnéZz mela obsahovat aplikaci, ktera by fumost a moznosti této knihovny prezentovala.
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