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ABSTRACT

This text is focused on design of hybrid agent Wwhises neural network for checking
its plan. The neural network is based on traininth ihe back-propagation method. The
TILEWORLD benchmark was used for testing. In thegttthe design of hybrid agent with
neural network is described. The objective of thi®ject is to design a good agent.
Intelligence of the developed agent will be coregamwith common agents that were
developed in previous projects.

1 UvVOD

Cilem projektu je navrhnout, implementovat a Zjistiyslednou efektivitu uiie
inteligentniho agenta, ktery pro svou funkci vy@iveuronovou 8i Konkrétré se jedna o
hybridniho agenta ktery bude pouZzivat neuronovjakd korektor svého planu.

V rocnikovém projektu na ktery i diplomovy projekt navazuje jsem navrhnul a
implementoval celkem 10 jednoduSSich agentu. Tient budou slouzit jako srovnani pro
now implementovaného hybridniho agenta jehoz koregtanu obsahuje neuronovou’,si
ktera se samatu

2 TESTOVACI PROSTREDI

VSichni implementovani agenti jsou undist a testovani v testovacim prisedi
nazvaném TILEWORLD. Toto testovaci pri@sti jsem implementoval v ramcidmikového
projektu. Jedna se o pole dlazdic volitelnych rédmnag. 20x20) ve kterém jsouckteré
dlazdice v peadku a jiné vadné. Do tohoto pole je urnsAgent, ktery se fize pohybovat
do 8 sndri (v prostoru vymezeného polem). Jestlize agentuypstoa vadnou dlazdici, pak je
timto tato dlazdice automaticky opravena. Cilemntage co nejtive opravit vSechny
pokazené dlazdice. Jako vyvojové predf pro implementaci ageéna testovaciho prasdi
je pouzito jazyka C.



3 NAVRH AGENTA

Jak jiz bylofe¢eno v Uvodu, jedna se zde o navrh hybridniho agéhtiaridni agent se
sklada ze dvou hlavnigtasti. Prvnitasti je planovaci jednotka a druhou je reaktivdngeka.
Za svého bBhu agent vytvii plan a zaéne jej provadt. Kazdy krok je pitom kontrolovan
reaktivni jednotkou, ktera sleduje, zda nedoSlysi&snu k gjaké znené. Pokud je tato
zmena v blizkém okoli agenta, bude se vystup reaktaviglanujici jednotky ziaé lisit.
Tento rozdil je zarovesignalem k pehodnoceni planu v planujici jednotce. Schematiz&y
agenta navrhnout tak, jak ukazuje obrazek 1.

PROSTREDI
Agent
Transformace Plannjici )
prostiedi do jednotka < Prowedend alice
hitidrnd o dobey
Y

Meuronord —

=it o|  Porovénd

T wsledii

Obr.1:  Schéma hybridniho agenta

3.1 ALGORITMUS AGENTA
1) Vytvoiit plan
2) Dokud je rco naplanovano
3) Provael prvni akci z planu
4) Najdi odpowed neuronové sétha nové prosedi
5) Zjisti rozdil planu a neuronoveé &it
6) Pokud rozdil pekratuje mez, pak fehodnd plan
7) Pretrénuj neuronovoutsBP
8) Pokrauj bodem 2.

3.2 NAVRH VYSTUPNIi VRSTVY NEURONOVE SIT E

Jako vystup neuronové &iby meélo byt to jakym smirem by se rfl agent vydat.
V navrzeném testovacim présdi se poita celkem s osmiaznymi snéry. Dva horizontalni,
dva vertikalni actyii diagonalni. Je tedy logické dat do vystupni wsbsm neurof, pri
cemz kazdy bude vyhodnocovat jeden z moznyckr&niNeuron ktery vykadze maximalni
vystupni hodnotu bude povazovan zagzity a smdr ktery reprezentuje bude vysledek
neuronove s Jak tato vrstva v praxi vypada je znazoimna obrazku 2.
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Obr. 2:  Vystupni neuronova vrstva

VSechny neurony v této vystupni vi&tinaji tolik vstupi, kolik je neuronu ve vrstv
piedchozi. Tim je docileno propojeni kazdy s kazdymzinmgEmito vrstvami. Kazdému
z téchto vstup je také pirazena jeho vaha. VeSkeré informace které se newdosio nawi
jsou obsazeny ¥thto vahach.

3.3 NAVRH VSTUPNIi VRSTVY NEURONOVE SIT E

Jako vstup st musi byt kompletni stav prdsti. V gipac pouziti testovaciho
prostedi Tileworld se tento stav sklddé ze situace ma@itulesce a zarokgozice agenta.
Obecrt lIze tici, ze stav prosedi lze vzdy reprezentovat jako sekvenci jistéhooistvi
jednobitovych informaci. Tuto bitovou informaciateme také komprimovat. Vyhodou
komprese jsou menSi datové struktury a zrychlemizogl neuronové sit Nevyhodou je
riziko, Ze neuronova sinebude schopna efektivnihéemi a nebo bude obsahovat velké
mnoZstvi faleSnych atrakiior

Vstupni vrstvu Ize implementovat tak, Ze kazdyejedeuron vstupni vrstvy se bude
starat o pra¥ jeden bit z reprezentace pii@sti. Vystup neurahbude napojeny na vSechny
neurony ve vystupni vrsty aby mohl ovliviovat vysledek v plném rozsahu. Schematicky lze
celou neuronovou havrhnout dle obrazku 3.
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Obr. 3: Schéma neuronoveé &it
4 ZAVER

Predpokladem projektu je, Zze byéhvysledny agent s neuronovou siti kvalitativn
pievySovat schopnosti jinych agéntle vSak mozné, ZieSeni s neuronovou siti nebude
vhodné pro tento konkrétni problém. Toto Ize alsqualit aZ po finélni realizaci.

LITERATURA
[1] Zboril, F.: Prednasky do fedmetu Umela Inteligence , 2004, FIT VUT Brno

[2] Zboril, F.,Zbail, F.,ml.:Plan Reconsideration in Hybrid Agent &ya, Proceedings of
XXVth Intern. Autumn Colloquium ASIS 2003, MARQ @ava, s.315-321, ISBN 80-
85988-88-7



