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ABSTRACT

Aim of this paper is application of neural netwotkssolve common problem of image
segmentation. For each pixel of image a featurdoves obtained and neural network is
trained to assign each pixel it's target segmeaodting to this vector.

1 UvoD

Segmentace je technika zpracovani obrazu, kterZalsgva jeho denim na logické
celky. Typickym gikladem je rozliSeni objektu od pozadi. Pro dat&lgu obrazu je tedy
segmentace tdezitym krokem. Nicmé#® nejedna se o trivialni ukol. Slozity tvar objektu,
mnoZstvi textur a Sum v obraze segmentaci znésifiad

2 SEGMENTACE OBRAZU POMOCI NEURONOVYCH SITi

Neuronova s aplikovana na problém segmentace pracuje jakolquiyeklasifikator.
Tedy kazdému pixelu obrazdifazuje index cilového segmentu. Metoda nedokéazeopahc
s SirSim kontextem jako je nidklad tvar oblasti.

Vyhoda neuronovych siti je jejich schopnost vyivai implicitné silnd asociéni
pravidla mezi vstupnimi a vystupnimi daty a na aékltéchto poté generalizovatili
korektre reagovat na z#my ve vstupnich datech. Kbvé jsou pedevSim d¥ snahy : 1.
dolre charakterizovat vstupni pixel pomoci vektotizpali, 2. sestavit kvalitni trénovaci
mnozinu.

2.1 LOKALNI KONTEXT PIXELU

Lokalnim kontextem pixelu rozumime charakteristi&xtury v jeho okoli. Barva pixelu
je vtomto pipact nedostaujici, jelikoz se vtextie mize dramaticky mnit. Stalé
charakteristiky je mozné ziskat jako odezvy konwnioh obrazovych filit v okoli daného
pixelu. Pouzité fiznaky pongrné dobie popisuji textury, jejichZz primitivni prvek nenétsi
nez 5x5 pixel.



» Jasove charakteristiky texturyguistavuji 4 fiznaky : odezva gaussovskeho
pramérovaciho filtru, odezva medianového filtru, maximaminimum z okoli
SXO.

» Texturni (hrbolatostni) charakteristiky okoli danédixelu jsou extrahovany
Z matic vzajemné prag¢godobnosti vyskytu danych arovni Sedi v danéniram
(SGLD matice — spatial gray level dependency). desinvzdy o 4ifiznaky pro
4 sn®ry : entropie, lokalni homogenita, kontrast a ereerg

« Hranini informace jsou ziskany aplikaci sobelovych ofmeéa

2.2 TOPOLOGIE SITE

Klasifikator je postaven na vicevrstvé siti typuclbgpropagation, ktera je viig
logicky organizovana na podsitPrvni sekce (STAGEOQ) sestava #epbdsiti, z nichz kazda
reaguje natast fFiznakového vektoru a je natrénovana e, aby pro kazdy segment
aktivovala jeden ze svych vystupnich neurovystupy tchto podsiti Ize tedy interpretovat
jako diskrétni funkce pra¥godobnosti fislusnosti vstupniho pixelu do daného segmentu a
to podle hranovych (A1), hrbolatostnich (B1) a jgsi (C1) giznakh.
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Obr. 1: Logicka organizace klasifikai sit

Vystupy €chto podsiti tvii vstup dalSi logické podsit(STAGE1L), ktera provadi
vyslednou Klasifikaci. Nejsikji aktivovany vystupni neuron &uje cilovy segment. Vyhodou
této organizace je sniZzenigho vah v siti a tedy se snagsi a [FesrgjSi trénovani.

3 VYSLEDKY

V souwlasné dob je prace ve fazi vyhodnocovani éSposti metody na syntetickych
datech a porovnavani s refetefim algoritmem, za ktery byl zvolen shlukovaci aigpous
fuzzy CMEANS, i pouZiti stejného iiznakového vektoru.

Prvni obrazek ukazuje, Zet§e mozné doke natrénovat na rozpoznavani réajich
textur. V sodasné dob Ize systém natrénovat na rozliSeni cca 30 zcekrrolwh textur
s usgsnosti kolem 80 %. Problémem metody je ale zkrésibtran, které je patrné kolem
¢erného segmentu. To je tgdbeno jinou odezvou filira jinou podobou SGLD matic na
rozhrani dvou textur.



£
i = Ry

Obr. 2:  Segmentace syntetického obrazu : original (viewsledek po segmentaci

DalSi obrazek ukazuje srovnani vyslédigoritmu Fuzzy CMEANS a klasifikatoru
postaveného na neuronové sitarové artefakty na levém obrazku vznikaji viivem
kvantovani pi konstrukci giznaki. Je vidt, Ze dolse natrénovanatje dokaze potkat. Pro
tento obrazek byla pouzita’siatrénovana pro rozliSeni 24 textur.
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Obr. 3:  Zleva: fuzzy CMEANS, original, vystup neuronow sit

4 ZAVER

Klasifikace pixeli na zaklad charakteristiky jejich blizkého okoli je vhodnyalkpro
nasazeni neuronovych siti pro jejich generatizaschopnosti. Pouzity soubor texturnich
piiznalka vykazuje zajimavé vysledky co se¢yrozmanitosti rozliSitelnych textur. Vi
organizace si¥t zvySuje rychlost odezvy a umafe snadgSi trénovani pro konkrétni
aplikace. Velkym problémem metody je vSak &ré& zkreslovani fgdilové hrany mezi
dvéma segmenty. DalSi prace budou 2Eny pgedevSim na pott@ni tohoto, a také na
procentualni vyhodnoceni Gsmosti.
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