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ABSTRACT

This paper presents a text to speech system fochOaeaguage, based on a harmonic
and noise model . All block of the system are dbsdrindividually. The blocks have exactly
specified inputs and outputs. The principles ofcpesing input text, synthesis speech and
modification of prosody in this system are desdaijbend an example is shown in the paper.
The system has modular design and will be usedthere applications developed at the
faculty.

1 UVOD

Clovék komunikuje s péitatem fiznymi prostedky. Jednim zthto prostedki je i
ie¢. Pomociteci se da komunikovat dvna snéry, tedy jakclovek s paitacem tak pditac
sc¢lovekem. U komunikace pidtace s¢lovékem se miZze jednat bdi o cisté ¢teni textu ¢teni
knihy), ¢teni ovladacich prik (ovladani peitace), nebo o interakci s uzivatelenti Byntéze
ieCi se snazimeijblizit pfirozenému charakterteci. NaSim cilem bylo vytviit systém pro
pievod textu nde¢ v ceském jazyce, ktery by byl modularni, dostatemodifikovatelny a
syntetizoval byre¢ v co nejlepsi kvalit.

2 PREVOD TEXTU NA REC

Cely systém proivod textu naec se sklada zé&tyi hlavnich blok (viz obr. 1).
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Obr. 1 Blokové schéma systému priepod textu nadec



Prvni # bloky systému zpracovavaji vstupni text tak, alglypouzitelny pro samotnou
syntézu. B komunikaci jednotlivyché¢asti musi byt jash definovany vstupy a vystupy
z kazdécasti. Cely systém se da r@tittna dw hlavnicasti a to n&astzpracovani texta na
cast syntézy

3 ZPRACOVANI TEXTU

V této ¢asti si popiSeme jednotlivésti ukené pro zpracovani textu, ukazeme podle
jakych pravidel a kritérii séidime. Vstupem celého systému je jakykoliv textizZé byt
strukturovany, nebo se trhe jednat o prosty text. Vystupem zpracovani tggtilettzec
jednotek gidicimi tdaji pro naslednou zmu prozodie, které se syntetizuiji.

3.1 TEXTOVA ANALYZA

Nejdiive se provadi substituce, tedy nahrazovani jedrsdbeniho vyznamu jinym
(zkratky). Substituce se provadi jako prvni, neldyby byla provaénha pozdji bylo by
obtizné v jiz upraveném textu najit dané imiikce, které mohly byt zémény nebo
odstragny ze vstupniho textu. K substituci se vyuziva sezrpravidel, ktera duji, kterd
slova maji byt nahrazena za jina. Pravidla jsotvaeu regularnich vyraznagiklad "VUT$
je vyhledano vtextu a nahrazeno texteysoké u ceni technické . Vystupem
substitini ¢asti je stale prosty text.

DalSi ¢asti textové analyzy je normalizace. Normalizazumime pevod netextovych
informaci na textové. Jedna segevsSim aisla a znaky. Na kazdou &hto ¢asti se aplikuji
pravidla ve tvaru regularnich vyiazpiiklad pravidla pro fepiscéisla”10$ na textdeset .
Prepis je provééh rekurzivié dokud Ize aplikovat &jaké pravidlo, nebd pii prepisu mohly
vzniknout dalSi netextow&sti.

3.2 FONETICKA ANALYZA

Fonetickd analyza ma za uUkotepést text na posloupnost fon&nTento pevod se
nazyva foneticka transkripce. ZjednoduSély se daldict, Ze se snazime psany text upravit
do takové formy jak jej slySélovek, nagiklad vcela slySime jakof cela . Foneticka
transkripce je uena k pesnému a jednozti@emu zapisu mluvenéi. Presny zapis je
zavisly na jazyce a zvolené abeg@dake tuto transkripci provadime.

Pri fonetické transkripci se pouzivd obsahly souboavilel, ktera utuji prepis
jednotlivych fonéni a jejich spojeni. Vstupni text je porovnavan zensenem pravidel a
vyhovujici ¢asti jsou pepsany na nové. V téteasti se provadi takéigvod jednotlivych
fonémi do abecedy SAMPA.

3.3 PROZODICKA ANALYZA

Souvislaiet by zréla priliS monotong, kdyby se skladala jen z hlasek, shluknutych
v plynulé ietézce fonéni. Ke znené prozodie se vyuzivaredevsim dvowiniteli, vySky a
hlasitosti. V prozodickych vlastnosteatestiny se jednd o swoma pravidla a definice
nékterych zakladnich prozodickych jevkteré se vyskytujiip plynulé mluv. Prozodickymi
jevy jsou, pauza, zéma intonace, slovni atny prizvuk a tempdeci.

P natitani Wty se util typ véty podle koncového znaku (tdzaci, oznamovaci...). Dle



tohoto typu se @uje jaké maji byt vysky zakladniho ténu jednotlikyfonénti prvnich a
poslednich slov. Je dana startovaci a koncovamladysSky tonu pro jednotlivé typyev a
podle tchto hodnot jsouifrazovany jednotlivym fonéfim jejich vysky tonu. Vysledny text
je vkladan do struktury, ktera nese informace stvlastech kazdého fonému vy

4 SYNTEZA

Abychom byli schopni vytviit fecovy signal, zakladem je mie¢ovou databazi. Tato
databaze obsahuje namluveny parametrizovany tety je vhodg navrzen tak, aby obsanhl
pokud mozno co nejvicgecovych jednotek. Databazeéeti ma linearizovany pmibéh
zakladniho tonu, abyfpspojovani jednotek dochazelo k co nejmenSinfesmpstem.

Nejprve se musi z databaze vybrat vhodné jedn@hkgzi se nalézt co nejdelSi spojité
casti. Postuph jsou hledany dané jednotky od nejdelSi@sti (slova) po foném. Takto
vybrané jednotky s ukazatelem na #wh databdze a prozodickymi vlastnostmi jséeddany
syntéze.

V syntéze jsou jednotlivé jednotky ¢tany ziecové databaze.iPnaditani girazujeme
jednotlivym jednotkam jejich prozodické hodnotyogpbdle toho, jakému fonému odpovidaji.
Nasledr se upravuje prozodie tak, Ze se upravi hodnadngtlivych jednotek a syntetizuji.
Syntézareti pracuje na HNM (harmonic and noise) mod&eacovy signal se sklada ze &té
a nezmlé ¢asti. Zrely fecovy signal je roz8len podle frekvetniho spektra na éwasti. Cast
spektra na nizSich frekvencich je reprezentovaaantilharmonickoucasti signalu, zatimco
cast spektra na vySsSich frekvencich je reprezento¥movou slozkotiecového signalu.
Vysledny syntetizovany signal je roven gt harmonické a Sumové slozky.

5 ZAVER

Byl implementovan kompletni systém priepod textu n&e¢ se znénou prozddie, kde
vstupem tohoto systému je¢ a vystupem jéecovy signal. Tento systém je implementovan
tak, aby byl snadno upravovatelny, tedy goodrzeni vstup a vystuf jednotlivych modui,

se daji jednotliv&asti samostathmenit. DalSi vyuZiti tohoto modulu je pro aplikaceamci
fakulty.
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