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ABSTRACT

Watcom Fortran 77 is programming language whichused for exact technical
calculations and is connected with well sophisédanput / output operations. The syntax of
this language is not too much different from thetay of language C or C++. The goal of this
project is the creation of the converter with tlaene behaviour after the compilation as in
language Watcom Fortran 77. The converter usedilirery that was implemented in the
year-class project.

The converter goes through source code and gesdheteesultant source code in C++.
The converter transforms constructs: the definiaod initialization variables, basic loops in
the language Watcom Fortran 77 and also conditiandlunconditional jumps. The converter
supposes that the source code of Watcom Fortras §yhtactically and semantically correct
and therefore the converter does not do syntaoticsamantic control.

1 UvVOD

Cilem tohoto projektu je vytid pievodnik z jazyka Watcom Fortran 77 do jazyka C++
tak, aby se poipvodu vysledny kod choval stéjjako ve Watcom Fortran 77.

Prevodnik ke svécinnosti vyuziva lexikalni analyzator, ktery provad&teni a
identifikovani jednotlivych lexéiin Tyto lexémy jsou vyuzivany syntaktickym analyzéto,
ktery podle typu lexému vybergiglusné gramatické pravidlo z rozkladoveé tabulkgdle
daneho pravidla provadfiglusny geklad jednotlivych konstrukci.

Prevodnik také vyuzZiva ,runtimeovych knihoven (knimy se vyuZivaji az ip
kompilaci C++ kompilatorem), které pokryvaji V/V em@mce ve Watcom Fortran 77. Tyto
knihovny byly vytvdeny v r@&nikovém projektu (viz [2]). Déle vyuzZiva vytienou
matematickou knihovnu, kde jsou implementovagiteré matematické funkce, které jazyk
C++ ani C nenabizi, namalezeni maxim& minima zn ¢isel.



2 ROZBOR

Cilem této kapitoly je seznamit se s pouzitymi gratiory a hlavéy ukazat na odliSnosti
jazyku Watcom Fortran 77 od jazyka C++.

2.1 LEXIKALNI ANALYZATOR

Lexikalni analyzatorcte jednotlivé znaky ze vstupu a provadi jejich spo
identifikaci. Jazyk Watcom Fortran 77 dovoluje pivai klicova slova také jako identifikator
proménné. Musel jsem tedy podle dalSich lexéspravié vyhodnotit, zda se v dany moment
jedna o kléové slovo nebo o identifikator pramné.

2.2 SYNTAKTICKY ANALYZATOR

Po spravném identifikovani typu lexému se podé¢ wybere gramatické pravidlo
z rozkladové tabulky. Syntakticky analyzator potmyntaktickou analyzou shora dol
prochazi vstupni zdrojovy soubor a provadi generbgidslusného vystupniho kodu v jazyce
C++.

Protoze se jedna agvod z Watcom Fortranu 77 do jazyka C+<€Jyrby byt zdrojové
soubory jiz syntakticky spra¥ra tedy moznéiglozit kompilatorem Watcom Fortran 77aM
prevodnik neprovadi Zadné zotaveni z chyb a takéomégr sémantickou kontrolu, protoze
toto by jiz n€lo byt oSeteno spravnosti vstupnich dat. Pokud by se ovigakanchyba nasla,
pievodnik vytvdi chybovy soubor, kde jsou vypsana jednotliva gticka pravidla a jako
posledni v tomto souboru bude uvedeno chybné dravid

2.3 GRAMATIKA P REVODNIKU

Pro gramaticky popis jazyka Watcom Fortran 77 jspouzil LL(1) gramatiku.
Gramatika LL(1) prochazi text zleva doprava, provésy rozklad a ke spravnému b
gramatického pravidla z rozkladoveé tabulkycsteden lexém. OvSem u jazyka Watcom
Fortran 77 v Bkterych gipadech neSlo podle prvniho lexému speaurit gramatické
pravidlo. Proto jsem musel podle dalSich symibspravi urit, o které pravidlo se v dany
moment jednd, vybrat ho a dalesbprovadt syntakticky peklad.

2.4 GENEROVANI VYSTUPNIHO KODU

Kod se generuje ifmo @i syntaktickém pichodu zdrojovych dat. U velkych a
slozitych projeki se musi pouzit dva jochody. To je zfisobeno dalSi odliSnosti jazyka
Watcom Fortran 77. Ten totiz umafe definovat externi funkce jako prémmé. Ri prvnim
prichodu se zjisti vSechny externi funkce a uloZziseabtulky symbal. V druhém piichodu
jiz prevodnik vi, jaké externi funkce jsou pouZity. Tgdikmile narazi oft na deklaraci
externi funkce, jiz vi, Ze to neni prémma, ale externi funkce, jejiz definice je v jiném
modulu (souboru).

Kod se uklada do dynamického seznamu, kdy kaadgk v tomto seznamu je jeden
piikaz ve Watcom Fortranu. DalSi zvlastnosti Fortrgeu definovani datovych typ
formalnich parametrfunkce az uvnittéto funkce. Jazyk C++ vyZzaduje datové typy hniéd p
definovani &chto parametr. Dynamicky seznam mi umbdje vratit se jiz ke starym
piikazim a tedy v tomto ipadt dopsani datovych typk jednotlivym parametim funkce.



3  VYTVO RENE A POUZITE KNIHOVNY

Tyto knihovny byly vytv@eny v ramci ronikového projektu (viz [2]) a zajigji stejné
programovani V/V operaci jako ve Watcom Fortran Tyto knihovny se vyuZivaji aziip
kompilaci C++ peklad&em.

3.1 PRACE SE SOUBORY

Watcom Fortran 77 ijstupuje k soubdm pomoci celdiselného ukazatele, kdezto
jazyk C++ pomoci symbolického jména. Proto jsem ehugtvaorit tiidu _ cMyPool , ktera
obsahuje metoduGet Unit (int cislo). Tato metoda vraci ukazatel n&du
__CMFi | e, ktera pomoci parametru cislo figiupni dany soubor. Pokud jedtakovy
soubor nebyl vytvien, vytvdi se novaiida, ktera je prazdna a neobsahuje tedy Zadna data.

UloZeni informaci do daného objektu se provadi pminmetod, které odpovidaji
jednotlivym specifikatakm. Tyto specifikatory v jazyku Watcom Fortran 7 &taeuji a ndni
vlastnosti jednotlivych soubdy nagF. pristup k soubar nebo otefeni soubai.

Pro praci se soubory jsou v jazyce Watcom Fortrapauzity gikazy OPEN, CLOSE,
INQUIRE, BACKSPACE a REWIND.

3.2 CTENI A ZAPIS

Ke ¢teni i zapisu v jazyce Watcom Fortran 77 séZen pouZzit stejny formatovaci
fetzec. Tento formatovadetzec jsem musel nejprve analyzovat a edizgej na jednotlivé
slozky. Kazd& sloZzka formétu je &pnova tida, kter4 obsahuje veskeré informace o dané
sloZce, nap délku, obsah, typ atd.

Pro z&pis respiteni pomoci forméatovacihi@ttzce jsem ot vytvoril metodyWi t e
resp.Read. Tyto metody dostavaji jako vstupni parametry f@tonacirettzec a seznam
proménnych ze/do kterych se méa zapisodiat. DalSi zvlastnosti Fortranu je zapis reseni
do proménné datového typu CHARACTER. Pro tento zapesii jsem vytvél metody
Wit ePr onl ReadPr om které maji stejné vstupni parametry jako metagylesié a navic
promenou, do které se ma zapisovédt.

Pokud se formatovadetzec nevyuziva, vytud jsem metody, které se volaji podle
datového typu progmné, ze/do které se ma zapisotiat! Odpovidaji jim metody pr&teni
Readl nt , ReadDoubl e, ReadStri ng a ReadBool . Pro zapis jsou vytweny metody
Witelnt, WiteDouble, WiteString a WiteBool.

3.3 MATEMATICKE KNIHOVNY

Watcom Fortran 77 vyuziva vimt funkce, které v C++ nenajdeme. Musel jsem proto
vytvorit jejich ekvivalenty a to pro celiselny a desetinny datovy typ. Tyto funkce prayéd
stejny algoritmicky vypoet jako ve Fortranu.
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