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ABSTRACT

This paper describes a designed and implemented system for efficient storage, in-
dexing and search in collections of spoken documents that takes advantage of automatic
speech recognition. As the quality of current speech recognizers is not sufficient for a great
deal of applications, it is necessary to index the ambiguous output of the recognition, i. e.
the acyclic graphs of word hypotheses — recognition lattices. Then, it is not possible to
directly apply the standard methods known from text-based systems. The paper discusses
an optimized indexing system for efficient search in the complex and large data structure
that has been developed by our group.

1 UvoD

Rozpoznavareti dokaze previest zvukovy zaznam na text, v ktorom by sme mohli
priamo vyhladavat Standardnymi metédami. Problém tohoto pristupu aféepoe tom,
Ze rozpoznavareti nema nikdy stopercentnu Uspesnost. Niektoré slova vyskytujlce sa v
zazname budu teda nespravne rozpoznané, a preto ich textovy vyhtaddlekaze ngjst.

Systém popisany v tomto prispevku vSak pracuje na odliSnom principe. Nevyhladava
v textovom vystupe rozpoznaka, ale v tzv. grafoch hypotéz. V nich sa nachadza okrem
prepisu oznéeného rozpoznagam za najpravdepodobnejsi i mnozstvo inych menej pravde-
podobnych hypotéz. Takymto sp6sobom teda najdeme i slova, ktoré vo vySSie popisanom
jednoduch3om systéme vyhladat neslo.

Vzhladom na velky objem dat a ich zlozita Struktiru (orientované grafy hypotéz)
je nutné vytvorit Struktaru indexov, ktoré umoznia rychle vyhladavanie a pristup k datam

[1].
2 ROZPOZNAVAC RECI

Pre (€ely vyhladavania m6Zeme pouzit dva typy rozpozrésa slovny alebo foné-
movy. Fonémovy rozpoznava zakladnéaee jednotky - fonémy (napr. SEARCHING =>



s er chih ng), zatiato slovny rozpoznava celé slova,@m je obmedzeny slovnikom (cca.

50 000 slov). Aj ked je slovny rozpoznavad'aka pouzitiu slovnika a jazykového modelu

[2] prirozpoznavani Uspesnejsi, nedokaze rozpoznat slova, ktoré v slovniku nema (vlastné
mena, odborné vyrazy, ...). Ak nechceme byt pri vyhladavani obmedzeni slovnikom,
musime vyhladavat vo vysledku fonémového rozpozitavaombinaciou oboch typov
rozpoznavéov vSak docielime vySSiu presnost i robustnost. Slova nachadzajuce sa v
slovniku vyhfadame vo vysledku slovného rozpozréva ostatné slova prevedieme na

ich fonémovy prepis [3] a vyhladame vo vysledku fonémového rozpodizava

3 STRUKTURA SYSTEMU

Po rozpoznani & a vygenerovani slovnych a fonémovych grafov hypotéz oboma
rozpoznavami nasleduje prevedenie tychto grafov do binarnej podoby a indexovanie (Obr. 1).
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. archive ‘

Lexicon Search index (hit list)

word_ID  word | word_ID jconfl nodelD e
word_ID  word f--.. {confz nodelD
word_ID  word conf3 nodelD

""--). word_ID jconfl nodelD
{confz nodelD

Obrazek 1: ZjednoduSena schéma Struktury indexov

V tejto faze mbézeme Zat vyhlfadavat. Samotny vyhladagapracuje ako server,
ktoremu klienti posielaju poziadavky a ten im posiela vysledky hladania.

V ramci eurépskeho projektu AMI [4] bola vyvinuta aplikacia na interaktivne prehli-
adanie mitingov (JFerret), ktora bola rozSirena o moznost vyhladavania pomocou komu-
nikacie s vyhfadavacim serverom.

4 PRIEBEH VYHLADAVANIA

Pre kazdé slovo z hlfadanj frAzy sa pomocou slovnika zisti identifikator hfadaného
slova, pomocou ktorého sa z reverzného indexu [£]tafl informécie o vSetkych vysky-
toch daného slova v indexovanych datach. Nasledne sa vyberu skupiny vyskytov jed-
notlivych slov vcase tak, aby vyhovovali zadanej fraze. Rozdiel oproti vyhfadavaniu v
textovych datach je v tom, Ze v grafe hypotéz ma kazda hypotéza (slovo, foném) pri-
radenu pravdepodobnost akou ju ohodnotil rozpozbatajdené skupiny hypotéz zo-
radime podla tejto pravdepodobnosti. Nevieme v&agre kazdu skupinu existuje v grafe
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Obrazek 2: Schéma implementovaného systému pre vyhladavanie

cesta cez jej hypotézy. Preto musime pre kazdu skupinu prejst’ prigiastigrafu a zistit,
Ci cesta medzi hypotézami existuje. Podobnym sp6sobom zistime i najpravdepodobnejSi
kontext najdeného slova alebo frazy.

5 ZAVER

Popisany systém je implementovan§oskoro sa planuje jeho experimentalne nasade-
nie na vyhladavanie v zaznamoch z prednasok.
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