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ABSTRACT

The use of control charts can help to identify aaitity for quality control purposes.
This paper describes aplication of Shewhart conthalrts and EWMA charts and implies
differencies between them.

1 UvVOD

Regul&ni digramy slouzi k indikovani vymezitelnychtiggn variability procesu.
Nepisobi-li vymezitelné ficiny variability, nachazeji se hodnoty sledovanycbngnnych
ve statisticky utenych regulénich mezich, ficemz nevykazuji Zadné trendy. Regula
diagramy napomahaji ve vyrdbudrzovat zadouci stabilni stav, vyitepci predpoklad
dosaZeni ¢ekavanych vystup

2 APLIKOVANE REGULA CNi DIAGRAMY

Pro &ely této prace jsou reguliai diagramy roZlenény na:

* (a) Regulani diagramy bez patti, coZ jsou hlava klasické Shewhartovy diagramy,
kde je kazda dalSi vynaSena hodnota dana pouzetrsampjiS€nou hodnotou nebo
hodnotami sledované logické podskupiny.

* (b) Regulg&ni diagramy s pasti, mezi rZ lze zdadit diagramy CUSUM (s
neomezenou a rovnamou pamdti) a diagramy EWMA (s neomezenou a
nerovnondrnou pangti). Pro tyto reguléni diagramy je kazda dalSi vynasSena hodnota
dana sottem hodnoty no¥ zjiSttné a hodnotiedchozich.

U diagraniit CUSUM maji vSechny iedchozi hodnoty stejnou vahu. U diagfiam
EWMA (Exponentially Weighted Moving Average) ma @aklesajici charakter smem do
minulosti. Pamit’ se da nastavit pomoci parametrf0 <X < 1). Pokud jer = 1, pak se
EWMA chova stejs jako Shewhativ diagram, tzn. Ze vaha je dana pouze poslednidi&dn
Naopak, ¢im vice seA blizi 0, tim vice se vlastnosti patnpodobaji pardti diagram
CUSUM.



3 DEMONSTRACE ZAVAD ENi STATISTICKE REGULACE

V navaznosti na spolupréci s praxi, jsoucidihdstroje statistickéhdizeni proces
aplikovany protizeni technologickych procesve firm¢ Carclo. V procesech dosahované
vysledky jsou z pohledu kritickych paramietjakosti finalnich komponent i kritickych
parameti dil¢ich proces a operaci postugmmonitorovany a statisticky vyhodnocovany. Pro
Gcely tohoto pispEvku je aplikace demonstrovana na vy¥gitastové komponenty, viz. obr.
1. Na zéklad rozboru vramci planovani jakosti, je statistickkedovanym parametrem
pramér komponenty.

Obr. 1:  Vyrdbené soudst

Tabulka 1 prezentujgastcasovérady, ktera byla v ramci zavedené statistické reggula
ziskana. Je zde vysledek 20 logickych podskugindy po sob vyrobenych komponent.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

62,84 | 62,84 | 62,79 | 62,83 | 62,84 | 62,84 | 62,85 | 62,79 | 62,81 | 62,79 | 62,78 | 62,77 | 62,79 | 62,8 | 62,79 | 62,87 | 62,77 | 62,83 | 62,79 | 62,8

62,81 | 62,83 | 62,83 | 62,82 | 62,81 | 62,81 | 62,78 | 62,8 | 62,86 | 62,77 | 62,8 | 62,78 | 62,81 | 62,79 | 62,78 | 62,85 | 62,78 | 62,8 | 62,83 | 62,76

62,82 | 62,79 | 62,82 | 62,84 | 62,84 | 62,82 | 62,81 | 62,77 | 62,77 | 62,76 | 62,81 | 62,82 | 62,78 | 62,82 | 62,86 | 62,77 | 62,86 | 62,78 | 62,84 | 62,84

62,84 | 62,84 | 62,78 | 62,78 | 62,85 | 62,83 | 62,84 | 62,79 | 62,8 | 62,83 | 62,77 | 62,86 | 62,8 | 62,79 | 62,82 | 62,84 | 62,8 | 62,85 | 62,8 | 62,77
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62,83 | 62,83 | 62,81 | 62,85 | 62,83 | 62,8 | 62,85 | 62,8 | 62,87 | 62,85 | 62,82 | 62,85 | 62,85 | 62,79 | 62,79 | 62,86 | 62,81 | 62,77 | 62,76 | 62,77

Tab. 1: Cast analyzovanéasovérady (hodnoty jsou v milimetrech)

K vyhodnoceni stability ve fortnklasického regukmiho diagramu je pro rozsah
podskupiny 5 pouzit regutai diagram &, R), ktery vyuziva vyérového piméru x a
vybérového rozpti R, viz. obr. 2.

Hodnota vykrového peiméru v j-tém vyléru x; se stanovi podle vztahu (1), kate je

i-tA nangfena hodnota regulované ity v j-tém vykEru. Hodnota vybrového rozpti v j-
tém vykEru R, se stanovi podle vztahu (2), kde, .. X, /& NejWtsi, respektive nejmensi

nameérena hodnota j-tého vghu.

= (1)
jmin (2)

Jelikoz podskupiny vykazuji ndhodné seskupenijesghuji regukeni meze a spbiji
vSechny podminky pro identifikaci vymezitelnyciign, proces se jevi jako stabilni.



Z diagranti s pandti byl pouzit EWMA s parametrerh = 0,2 (obr. 2) a i podle tohoto
diagramu je sledovany proces stabilni. Hodnota-{gonj vylkEru se stanovi podle vztahu (3)

kde x je pramér hodnot podskupin.
Y, =A=MY, +AXK Ppro0<A<i, y, =x (3)

Na diagramu EWMA je sice patrny naznak klesajidilemdu, ale Zadnérigina, ktera
by to mohla zfisobit nebyla prokazéana. Pro dalSi nakladné patrgmécesu, ktery je stabilni
a navic zpsobily nebyl divod.
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Obr. 2:  Regulani diagramy pro analyzovany proces

4 ZAVER

Zavadni statistické regulace poskytuje cenné poznatkgchnologickych procesech a
kdyz diagramy EWMA pikazreji signalizuji trendy a rychleji indikuji vznikietrvavajicich
pii¢in nestability procesu, je v mnohaipadech GelngjSi pouzit klasickych Shewhartovych
regul&nich diagram.
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