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ABSTRACT

The paper deals with a design and posibilities ibfation Microgenerator control. The
mechanical vibration is characterized by an amgédtof 50 um and frequency about 35 - 45
Hz. The device is used as a power supply for indeget feeding of passive sensors with
electric output up to 1 mW. The vibration microgeter is a mechanical and electromagnetic
coupled circuit. The construction of the mechanatt is tuned up to resonance frequency
and it gets moving by permanent magnet throughilaTas project deals with possibility of
regulation resonance frekvency in range +- 5Hz lith aid of dynamic modification of
electric circuit.

1 UVOD

Vibra¢ni mikrogenerator a jeho idea se odviji od myslenkpéjet senzory a drobné
spotebice bez nutnostiffivodu elektrické energie relativrdlouhymi vodEi. Mikrogenerator
by mel poskytovat pdebnou energii lokak) piimo v mis¢ umistni odpovidajiciho
spotebice, ¢i senzoru. Jde o velmi malé poZzadované vyki@upw v mW.

2 ROZBOR

Mikrogenerator musi vyuzivat agivaet energii vyskytujici se v misfjeho umisini.
V mnoha pipadech se v technickych systémech vyskytuji kKremergii tepelné, stelné a
dalSich takeé vibrace. Ty se mohou vy&maat vyuzitelnym energetickym potencialem.

V mé préci se tedy zabyvaniggevSim vyuzitim energie vibraci. Dikyedchozi préci
kolegi ze strojni fakulty a spolupraci s nimiciaame experimentovat s jednotlivymi vzorky
a provedenimi vibrkmich mikrogeneratér Krome prohledani patentnich databazi a podrobné
reSerSe, kterou jsem proved|, se také snazim &$iyfazi zdokonalit model pro vyget
regulace a nastaveni rezosaimo kmita@tu mikrogeneratoru pomoci zm elektrickych
parametii obvodu na vystupu tohoto mikrostroje.



3 POPIS PROBLEMATIKY

Mrivriw s

frekvence. Mikrogenerator vzhledem k malym hodnot@mplitudy vibraci mize v naSich
podminkach &inné pracovat jen pokud se frekvence vibratiii$ neodliSuje od rezonani
fekvence. Diky rezonanci se rozkmit aktivtdsti réekolikanasobg zvysi oproti zakladni
amlitadé  kmitani. Zakladni nastaveni se provadi natéch mechanické casti
mikrogeneratoru. Jde o vyl&d jednotlivych poniri na kyvné kmitav&asti stroje. Tim se
nastavi stroj na dgitou permanentni rezonam frekvenci.

Snahou je ale roZ&ni pracovni oblasti nagtsi spektrum frekvenci, které mohou byt
v riznych¢asovych obdobich v tité mite prongnné. Pro dosazeni tohoto stavu se jevi jako
vyhodné pouzit dotbovani rezonaini frekvence pomoci regulace elektrické LCézéat
stroje. Zatim nenitdezité jakym zfisobem by se #mily v praxi parametry elektrickéasti
(pravcEpodobr by Slo o logicky regukani obvod).

Aby bylo moZné simulovat chovani mikrogeneratorteareticky hotidit, je nutné
vytvorit model. Model Ize sestavit v mnoha variantach,v8ak kazda nam vyhovuje. Je
dulezité fici, Ze mechanickéast se fesré da matematicky popsat jen velnigko, proto se
pristupuje k zjednoduSeni. Skrze tyto zjednoduSemigéné mechanickotast transfomovat
do parametrického vyjdédni pomoci elektrickych vein. Na obrazké. 1 je jedna z moznosti
uspdadani nahradniho schématu, bez uvazovani vlivuethim
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Obr.1: Nahradni schéma

Problematika nastaveni pracovniho bodu neni s&jmg jen otazkou rezongni
frekvence. MDlezité je také nastaveni maximélniho mozného vykotakovéhoto
mikrogeneratorku. Odebirany vykon samotrifgqbi také jako tlumeni, mechanické ztraty a
tlumeni u tohoto stroje nejsou linearni, ale zavsamplitud a frekvenci.

Jestlize bychom brali v Gvahu jen toto, Jigiatim nedokonalé schéma, mohli bychom
zapait stestovanim a uesiovanim poznatk nasledd i vylepSeni modelu a Upravy
schématu, aby Iépe odpovidal vlastnostem skeéteo vzorku.

4 VYSLEDKY

Dulezité pro testovani vzorku jsotadové velikosti regutmich kondenzatér pro
regulaci na pdebnou rezonami frekvenci. A ty jsou jashpatrné na grafu (obr. 2).
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Obr. 2:  Graf velikosti kapacity peebné pro dolaghi na danou rezonani frekvenci

PODEKOVANI
Prispivek byl vypracovan s podporou vyzkumného ganMSM0021630518.

Dé&kuji predevsimDoc. Ing. Cestmiru Ondriskovi, CSc, jenZ mne jakoZto vedoucimu
semestralni prace. Daleldiji Doc. Ing. Bohuslavu BuSovovi, CSg diky jeho vedeni a
znalostem v metodice TRIZ jsem byl schopny reakeastudii o0 provedeni mikrogeneréatoru.
Déekuji Ing. Zdenkovi HadasSovi, ktery vybori provedl popis mechanick&sti, konstrukci a
simulace mikrogeneratoru.

LITERATURA

[1] Hadas, Z. : Mikrogenerator jako mikromechanick&

[2] Strnad, J.: NavrikeSeni elektromechanického mikrogeneratoru
[3] BusSov, B.: Metodika — TRIZ



