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ABSTRACT

The main task of this work is development of thailwous source whose character will
be equaled to quality of real source of light. Timedel is subsequently going to be used for
the simulation of its reaction in electrical pove¢different working conditions.

1 UVOD

V dnesni dob rozeznavame velkou Skalu &einych zdroj, které obecth muzeme
zaradit do tech zakladnich skupin: teplotni, vybojové, lumieismi. V této praci jsme se
zan®fili na vytvoreni modelu sételného zdroje péiciho do prvni skupiny a sice modelu
Zarovky.

Cilem modelovani a simulace Zarovky je:
* pochopit chovani Zarovky z hlediska energetickéowahy
» predikovat chovani Zarovky z hlediska elektrickgcevtelnych parametr
» optimalizovat chovani Zarovky v souvislosti s p&laim blikani

Tvorba moddal méa velky vyznam, neloexperimenty s realnym &elnym zdrojem
mohou byt drah&asow nara@né a mnohdy i neproveditelné. Naproti tomu je |recslelem
opakovat vicenasobra jsou nedestruktivni.

2 MODEL ZAROVKY

Pro vytvdaeni modelu Zarovky bylo vybrano priedi programu MATLAB (Simulink),
neba’ nabizi velké mnoZzstvi négngjSich matematickych, logickych a jinych btokpro
vytvareni schémat. Teorie modelu Zarovky je zaloZzenaneagetické bilanci wolframového
vlakna Zarovky, kterou popisuje rov. (1).

dQ +dQ, =dQ, (1)



Prichodem proudu wolframovym vlaknem vznika tepelnérgeQe, pro jejiz¢asovou
zmenu plati vztah

dQ, = RO*(t)dt :%(t)dt. 2)

Tepelna energie vznikla jowhodem proudu seipgpiechodném &i spotrebovava jednak
na tepelnou energii, kteratgobuje obev wolframového vliakna

dQ =mlt @A, (3)

a na energii z povrchu wolframového vliakna odvedeathm okoli (radiaci)

dQ, =0 [S, [T*dt. 4)
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Obr. 1:  Model Zarovky pro simulaci

2.1 APLIKACE MODELU

Model zarovky je mozné vyuzit k simulaci, jakoZtmgtedku slouzicimu k aseni
spravnosti modelu a ziskani novych pozaaiktinnosti realné zarovky. Vyhodou modelu je
realizace simulace v jakémkalasové okamziku, tzn. moznostigmjeni Zarovky na naipi
v libovolnémcase sinusového {iochu.
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Obr. 2:  Vyuziti modelu zarovkysimulaci



Pred z&atkem simulace jeeba zadat dkolik vstupnich paramelr kterymi jsou:
» velikost a tvar vstupniho nép
» teplota okoli, ve kterém Zarovka pracuje

o parametry wolframového vldkna Zarovky (délkajrper, teplota ped z&atkem
simulace)

Zménou tchto paramefr vlakna lze ziskat model jakékoli Zarovky z typiaoe
piikonovérady.

Vystupem simulaci potom mohou bfasoveé pitb¢hy jednotlivych velkkin (vyjadiené
jak graficky, tak i formou tabulek), nap

e Casove pibéhy prikonu Zarovky

» Casove piib¢hy proudu Zarovky (velikosti giovych zapinacich proud
» Casové piibéhy odporu vlakna zarovky

» Casové pibehy otepleni respektive teploty vidkna Zarovky

» Casové pibehy swtelného toku respektivedmého vykonu Zarovky

» velikost flicker indexu

» chovani zarovky ib prepsti respektive podfii v elektrické siti

» simulace kiZovych charakteristik

DalSi moznosti vyuziti modelu je simulace chovatgino pdétu zarovek v elektrické
siti (predevSim zapinaci proudyyijiStovani pozadavk na dimenzovani jisticich prik
piipadré vedeni.

3 ZAVER

Pro posouzeni spravnosti modelu budou simulovanibépy hlavnich parameir
Zarovky porovnany s natfenymi piibchy na skuténé Zarovce. Jedna sdedevSim o
elektrické parametry a stelny tok (@i razné frekvenci, nafti,...). Tento model by i
slouzit jako rychl& poiircka jak pro studenty energetiky, tak i pro ostatmisi chiji oveérit
nejen své teoretickér@dpoklady, ale hlavnhodnoty ziskané &enim. Zarova by tento
model n&l pomoci ve vyuce, neloumoziuje realizovat neomezeny ¢ simulaci
s volitelr nastavitelnymi parametryt'giz samotné zarovky, tvaru a velikosti vstupniho
nagti, piipadré parameti jejiho okoli. Tim je mozné sledovat chovani Zasovlelektrické
siti pri riznych provoznich stavech.
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