INDUCTION MOTOR AT CHAOTIC LOAD
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ABSTRACT

The purpose of this article is to describe behavioluchaotically loaded induction
motor. Chaotic loading is considered in causes,mdwirse of load torque isn’'t harmonic or
constant. Chaotic torque can be caused by chadgenal influences (also called noise) or as
well as by influence of driving mechanism internalfunctions.

1 UvVOD

Cilem tohoto pispevku je popsat chovani asynchronniho motorti patiZzeni
chaotickym zatzovacim momentem. Chaoticky gabvaci moment Ize popsat jako moment,
ktery nema periodicky fibéh. Chaoticky moment fize vzniknout bd'to vlivem chaotického
zatgzovani pohané soustavy (n&p eskalator) a nebo vlivem poruchy v samotném
pohonném mechanismu [1].

2 MODEL ASYNCHRONNIHO MOTORU

K modelovani asynchronniho stroje je mozné powdt typy popisu. Prvni popis je
popis stroje v tzv. iirozenych sotadnicich. Druhy popis je popis stroje v saanicich
obecného stroje. Pro dalSi mozZnosti simulace buol@Zip popis stroje v ifrozenych
souadnicich. Tento popis se sklada z celkem 14 rofuiic|2]).

(2.1)
dw,
dt

u =Ri+ ,kde k=A,B,C,a,b



rovnice pro sfazené magneticke toky:

_ , .
Lg Mg Mg M cos{ﬂ) M c0{19+3n] M co{&—sn]
ro -M L -M M co 19—371 M coséz?) M co 19+E]T -
w, s S s 3 3 ig
Y 2 2 i
wi’ i Mg Mg Lg M co{z9+3n] M co{ﬂ—Bﬂ] M cos{ﬂ) ii ( 29 )
wA M co ) M co 19—371 M co 19+E]T L -M -M ?A
Wy 3 3 r r r ig
—ch— M CO{19+27T] M coiﬂ) M 00{19—2 ﬂ] -M, L -M, l'c
3 3
2 2
M co{ﬁ—n] M CO{5+7T] M co ) —Mr —Mr Lr
3 3
rovnice pro elektromagneticky moment:
M, = —g pM((iaiA +iig)sing =i i, sin(ﬂ—%nj—ibic sin(19+§ﬂjj (2.3)
a pohybovou rovnici:
Mi:‘]d:tm-'-Mmech (24)

Tato soustava poskytuje po&sgci patet rovnic pro simulaci asynchronniho motoru.
K samotné simulaci je vhodné pouzit haprogram MATLAB. Tento program jsem také
pouzil @i simulaci.

3 MODELOVANIi CHAOTICKEHO MOMENTU

Jakozto chaoticky signal povazujeme kazdy signékryk neni periodicky, resp.
kvaziperiodicky. B zakladnich pikladech Ize simulovat chaotické zatizeni pomoci
generatoru nahodnycliisel, ktery je obsazen v programu MATLAB. Pomochdm
generatoru je moznédmit velikost momentu po nastaveném kroku. Terifstpp jsem také
zvolil pii vytvéareni simulaci.

Pii tvorb¢ chaotického signalu je vSak nutné brat rtated, Ze asynchronni motor
funguje jako dolni propust&sovou konstantou, ktera s&low pohybuje od desetin sekund
az po sekundy. Z tohoto vyplyva, Ze jakakolivéna, kterd bude trvat krat&as nez j@asova
konstanta se ha motoru neprojevi.

4 VYSLEDKY SIMULACE

Simulace byla vytviieno pro zminy hodnot momentu s krokem 0,4s.

Zmeny proudu jsou imo ungrné znénam z&Zného momentu, tj. zvysi-li se Zanhy
moment, zvysi se také proud. Uhlova rychlost , resgky, jsou naopak népmo un¥rné
zag€znému momentu. Tyto zé&w plati ve stabilni oblasti z&tovaci charakteristiky
asynchronniho motoru
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Obr. 1:  Prubeh zakrného momentu Obr. 2:  Prubeh thlové rychlosti fidele
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Obr. 3: Pribeh statorového proudu

Chaotické zatZovani nemusi mit na motor podstatny vliv, pokudrekvence kmitani
neblizi vlastni frekvenci mechanick&sti. DalSi vyzkum v této oblasti se z&mna
definovani stochastické funkce (neperiodick&zatani)a také na definovani deterministické
zatzovaci funkce (porucha v hnacim mechanismu). Dédkand p simulacich se také

provéii merenim.
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