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ABSTRACT

This paper deals evaluation of voltage drop meaguien primary winding of
instrument current transformers produced in ABB MITBrno. The results of this evaluation
are intended for quality control of next producethsformers.

1 UvVOD

Kusovymi zkouSkami se zfigji vady vyroby, pitom se neswji zhorsit vlastnosti a
spolehlivost zkouSenéhorqunttu. Kusové zkousky se provgd na kazdém vyrobeném
pristroji z divodu owieni, zda skutaé parametry vyrobku odpovidaji danému typu.

2 STATISTICKE ZPRACOVANI DAT

Pri vyhodnoceni soubér nanttenych hodnot je vhodné pouzit statistickych metod.
V nésledujicich odstavcich je popsan statistickgraippouzity pi zpracovani této prace.

2.1 NORMALNI (LAPLACEOVO — GAUSSOVO) ROZLOZENI

Je rozloZenim spojité nahodné vely, pouziva se vSude tam, kde kolisani nahodné
veli¢iny je zpisobené satiem velkého p&tu nepatrnych a vzajeramezavislych jet.

Pokud méame soubor hodnot, o kterénedpokladame, Ze ho tbeme popsat
normalnim rozloZzenim, lze provést odhad &nflyé stedni hodnoty pomoci vztahu

— 1 n
X==)' % . (1)
=
Obdobré mizeme odhadnout v¥¢bovy rozptyl
&= 3 (x-xf 0

n_l i=1



a vybérovou snérodatnou odchylku
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2.2 GRUBBSUV TEST EXTREMNICH ODCHYLEK

Vyskytne-li se ve statistickém souboru extrémnijudgé jiz nejmensi nebo nejisi,
vznika pochybnost, zda jde nebo nejde o hrubou whgb tedy zda uvedeny udaj
do statistického souboru panebo nepdt. Odhad vybrové stedni hodnoty a vyisoveho
rozptylu mize byt g vyskytu extrémniho Udaje z&a zkreslen.

Chceme-li extrémni Udaj ze statistického souboroudit je vhodné tento udaj nebo
odchylku tohoto Udaje od zvolené ¥bvé charakteristiky aiit vhodnym testem.

U parametrického Grubbsova testu se pouZivaji wéstcharakteristiky (testovaci
kritéria)

- X X=X
u(max) = X(mL , u(min) = m (4)
S S
Testovaci kriterium h je v tabulk&ch pii@né hladiny vyznamnosti. Jestlize plati
- X X=X
u(max) = X(maX) > ha; u(min) = {mn) > ha (5)
SX SX

potom zamitame hypotézu o nahodnosti Udaje a musémi@ Udaj z vyéroveho
souboru vylodit.

2.3 KOLMOGOROV UV-SMIRNOV UV TEST PRO JEDEN VYBER

Kolmogoroviv-Smirnovav test pati mezi neparametrické testy shody. Lze jej pouzit
k testu hypotézy, zda lze dity zékladni soubor popsat zvolenym modelem. JozZea
na hodnoceni rozdildistribuinich funkci. B testu se hodnoti rozdil kumulativni¢atnosti
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Testovaci kritérium je dano vztahem

D(n)= % maxN,; —N,| . @)

JestliZze je tato hodnot&t&i nez kritickd hodnota, musime zamitnout nulolrgpiotézu,
Ze zakladni soubor Ize popsat zvolenym modelem.

3 POSTUP RI VYHODNOCENI

Databaze odpdr primarniho vinuti transformatdr proudu jsou ziskany &hkenim
vyrédbinych transformétdr po navinuti, ped zalitim. Mfi se Ubytek nafti na vinuti pi
prichodu stejnosiiného proudu o velikosti 200A dfici sestavou Megger DLROG60O0.
Z takto ziskanych hodnot je automaticky déipdvan odpor. K hodnotam odporu se podle



vyrobnihocisla gitadi typ primarniho vinuti a nasletse podledchto typ rozfiltruji.

Z divoda zabragni chyb v disledku hrubé chyby &teni nebo extrémni odchylky
jedné hodnoty, se u souboru s celkovynitem hodnot ¥tSi nez 25 vkadi 5% maximalnich
a 5% minimalnich hodnot (vZdy vSak alesp® maximalni a 2 minimalni hodnoty). Je-li
pocet zmeérenych hodnot mensi nez 25, jetddi zachovani dostateé velikosti souboru
hodnot pro statistické vyhodnoceni vhodné pouZithBsiv test extremnich odchylek tak, jak
je popsan v kapitole 2.2. Poté je proveden odhdstreyé stedni hodnoty, vy&rového
rozptylu a vylgrové snérodatné odchylky podle vztah1), (2) a (3). Naslednje proveden
Kolmogoroviv-Smirnovav test, kterym se @¥i zda je mozné popsat soubor rgaemych
hodnot normalnim rozdenim. Riklad rozloZeni hodnot je na Obr. 1.

RozloZeni hodnot
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Obr. 1:  RozloZeni hodnot pro typ 5144

4 ZAVER

Byly vypocteny stedni hodnoty odpdr a jejich smrodatné odchylky. Na zaklad
téchto hodnot se musi stanovit odpovidajici mezeta yeze musi byt kontrolovanyip
meétreni Ubytki. V piipac, Ze se nagfend hodnota bude nachazet mimo stanovené meze pro
dany typ, je nutné nejprve proveést opakovan&emi, neb6é chybna hodnota j&asto
zpisobena pouze nespravnyniipmutim meficich svorek. V fipad opakované hodnoty
mimo stanovené meze je nutné provést opravu tramgforu gipadré jeho vyazeni.
Stejnym zg@sobem je nutné stanovit meze pro vSechny ostapy fyimarniho vinuti
vyrakenych transformatd.

V dalSi praci budou obdobnym igpbem stanoveny odpory celého roz&d Takto
stanovené hodnoty jéetba porovnat s vysledky oteplovacich zkousek.
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