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ABSTRACT

This contribution deals with interference canceéatin 2G and 3G systems.
Interference cancellation and especially SAIC isrently hot research topic, because
interference is the dominant factor limiting thepaeity of 2G and 3G networks. A
generalized RAKE receiver for interference suppogssnd multipath mitigation should be
considered in this contribution. Following work siteb be focused on G-RAKE receiver
simulation in Matlab.

1 UvVOD

Metody pro potlaeni interferenci a zvl&StSAIC (Single Antenna Interference
Cancellation) jsou aktualnim tématem. Probiha fugséyzkum a hledani novych algoritm
pro potl&eni interferenci, které jsou v s@sné dob hlavnim faktorem, limitujicim kapacitu
celularnich systém

Piispivek je zamdfen na systémy 3G, konkrétnna gjimac typu G-RAKE
(Generalized RAKE) weny pro downlink u systéinCDMA, které pouZzivaji ortogonalni
rozprostiraci kody.

2 PRIJIMA ¢ G-RAKE

V radiovém kanalu dochazi v downlinku vlivem vicetteho &eni ke ztrat
ortogonality mezi jednotlivymi signaly. Popsanyijina¢ je schopen vyuZzit zpozdych
replik prenasSeného signalu, které sé giznymi cestami a potéét interference, které vznikaji
jako disledek ztraty ortogonalityfpnasenych signal G-RAKE ma d¥ zakladni vlastnosti:

* jeho struktura je stejnd jako kAmého pijimace RAKE, p@et korel&nich gijimact
(fingers) vSak mze byt az dvojnasobny,

* interference je povaZzovana za barevny Gaussovsky Su

Bézny piijima¢c RAKE je zaloZen na teorii fjzpusobené filtrace signalu, ktery je
ruSeny aditivnim bilym Gaussovskym Sumem. Zgozd jednotlivych koreknich gijimaca
(fingers) a vahovaci koeficienty odpovidaji pararimatkanalu.



U piijimace G-RAKE jsou zpozthi volena obech libovolné a vahovaci koeficienty
jsou stanoveny na zakladnaximum likelihood kritéria. OprotidZnému RAKE pijimaci
dochazi u G-RAKE ke zlepSeni S/N (signal/noise) -8 #iB. Nevyhodou je fjblizné
dvojnasobné ztSeni slozitosti fijimace.

2.1 STRUKTURA PRIJIMA CE

Blokové schémaifjimace je uvedeno na obr. 1. Sklada se z J konétha @ijimacy,

z nichz kazdy je fizpusobeny pro jinak zpozZdy prijaty signal. Vystupni signalyéthto

blokd jsou nasobeny vahovacimi koeficienty w a nasiesiteny. Vysledny signét je dan
vahovanym sattem vystupnich signéljednotlivych korelanich gijimaca

z=w'y, (1)

kde (-} je ozng&eni pro Hermitovskou transpozici.
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Obr. 1:  Blokové schémarpimace G-RAKE

2.2 VAHOVACI KOEFICIENTY
Vektor vystupnich signalkorela&nich @ijimaca y Ize podle [2] vyjadit rovnici
y =hs+u, (2)

kde vektoru modeluje celkovy Sum a interference, s fen@Seny symbol b je impulsni
odezva penosového kanalu.

Vektor vahovacich koeficietitw 1ze odvodit na zakladmaximum likelihood kritéria
w=Rh. (3)

R.=E[uu"] predstavuje koretmi matici Sumoveého vektoru, jejiz podrobné odvozeni
lze nalézt v [2]. Sumovy vektor zahrnuje vliv memnbolovych interferenci, bilého
Gaussovského Sumu a interferencéspené ztratou ortogonalitygmasenych signal



2.3 ZPOZDENI JEDNOTLIVYCH KORELA CNIiCH PRIJIMA CU

Zadny jednozn&y postup jak rozmistit jednotlivéstve pijimace G-RAKE nebyl
dosud publikovan. Je pouze dop&muano pouzit jeden z nasledujicichigphi:

* PouZiji se veSkeré mozné kombinace rozimisfednotlivych ¥tvi a vybere se ta
kombinace, ktera poskytuje maximalni S/N. Tato matposkytuje nejlepSi vysledky
ale zn&né vzrista slozitost pjimace.

* Je mozZné pouzit i tzv. symetrické rozréiét Nejprve se umisti éwve na pozice
odpovidajici jednotlivym zpoZdim penosového kandlu. Nasledse umisti dalSi
vétve na pozice, které jsou & jiz umistnym symetrické &c¢i nejsilngjSi prijaté
replice signalu. Ziskané rozmist je nap. -1, 0, T. F¥ijima¢ na pozici t sice nefijima
Zzadnou repliku fenaseného signaluigsto i jeho pouziti dochazi ke zlepSeni vykonu

N

dalSich pijimaca (vétvi), ¢ehoz je vyuzito p potlateni celkového Sumu.

3 ZAVER

VySe popsany ffjima¢ typu G-RAKE je vhodnynmieSenim pro downlink u systém
CDMA. Frijima¢ je, na rozdil od jinych metod podleni interferenci, relativnjednoduchy a
pii jeho pouziti dochazi, oprotiébnému RAKE pijimaci, ke zlepSeni S/N az o 3 dB. DalSi
prace by mila zahrnovat simulaci uvedenéhéjimace v prostedi Matlab a o&teni jeho
vlastnosti.
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