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ABSTRACT

This device was developed for volunteer fire conigsio help them with testing of fire
siren. Somebody must go to firehouse every firsdiésday in month at 12:00 a.m. and
active the siren for 120 s. This person can foagetit or it can be hard to get there, for
example in winter. Device does this job automaltycdlirst part of this device is DCF module
which receives exact time and date signal. Secartl gpmpiles received data, controls
activation of siren and displays right time andedan LCD. Main device of this part is
microprocessor AT89C4051 with control program.

1 UvoD

Zatizeni pro automatické spinani i@&é sirény bylo vyvinuto, aby ul&lto Zivot
sboim dobrovolnych ha&i, které maji na své haské zbrojnici nainstalovanu sirénu,
slouzici pro ohlaSeni pozaru nebo jiného neb#zpeziciho obyvatelstvu. Aby byla zajiga
funkénost tchto sirén, probihd jejich pravidelnd zkouska. Wwobo &elu vydalo
Ministerstvo vnitra vyhlaskuc.382/2002 Sbh. ,K fipraw a provadni ukoki ochrany
obyvatelstva“, ktera udava, ze zkouska sirény rpusihnout vzdy prvni $edu v ngsici ve
12:00 po dobu 120 s. Totoizzeni umo#uje proces zkousSeni, tedy aktivaci sirényregm
danycas, automatizovat a umoznit tak nizSi naroky ndublos ktera pouze zjisti zda-li siréna
vydava akusticky ton¢i ne. Neni tak nutné, aby obsluha bykdtgmna nacasto odlehlém
misg, kde je siréna umi&ta.

2 ROZBOR

Na zd&izeni byl od psatku kladen pozadavek, aby bylo zcela automaticke,nutnosti
zasahu obsluhy. JelikoZ izzeni musi byt vigsny okamzik aktivovano, je bezpodmime
nutné, aby v&m byl neustéle zaji§h spravnycas. Toho je dosazeno pouzitim signélu
DCF77 jakocasového normalu. Tento signal je na Uzemi naSibtigubez problému
zachytitelny a pro tento¢él vice nez vhodny, protoZe obsahuje informacimejéase, ale i o
datu. Vlastni konstrukce #iaeni jefeSena jako dvvoddlené ¢asti (Obrazek 1). Jedntast
tvoii DCF modul, ktery slouZi k zisk&ni informacéasu a datu. Druh&ast jefidici a slouzi
ke zpracovani signalu z DCF moduluiikeni spinani styke sirény a také ke komunikaci



s uzivatelem pomoci LCD displeje a ovladacichiték.

Prvnic¢ast obsahuje DCF modul, ktery je tea kompletnim fijimacem signalu DCF77
véetng antény a vystupu dat@sovém a datovém udaji v TTL logicai(dodrzeni spravného
napajeciho nati). Tento modul Ize zakoupit u firmy Conrad Electic pod objednavacim
¢islem 641138. Bylo by nad ramec tohétanku detailé popisovat dany modul, zajemce se
muze podivat na [1].
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Obr. 1: Blokové schéma z&eni

Zakladnim prvkem druhéasti je jednéipovy mikropaita¢ AT89C4051 [2] od firmy
Atmel, k rimuz je gipojen LCD 2 x 16 znak s inteligentnimiadicem HD44780, d¥
ovladaci tlgitka a optoelektronicky vazebni prvek (SSR) sloukisepnuti styk&e sirény.
Z hardwarového hlediska jde o standardni zapoj@ettv vySe uvedenych s@stek, ale
hlavni ¢innost speivala ve vytvdeni kvalitniho programu pro mikropibac, ktery zaji¥uje
vSechny funkce z&eni.

Software pro mikrop&ta¢ zaji¥uje dw zakladni funkce, a to ¥itani ¢asu a data ze
signdlu DCF77 a funkci alarmu, tedy spmstsirény v pedem stanoveny okamzik. Vzhledem
k tomu, Ze signal DCF77 jetgnasSen na kmitou velmi dlouhych vin (77,5 kHz), je siin
ovliviiovan ruSenim na&pod domacich spi#bici nebo od dopravnich préstki. Bylo velmi
dulezité navrhnout software pro mikropta¢ tak, aby byl co nejodo#jsi vici moznym
chybam v signalu a nedochazelo tak ktepi Spatnéh@&asu nebo data, coz by mohlo vést
K nespravnému spusti sirény.

Bylo zvoleno troji zabezgeni proti nespravnému #teni. V prvém kroku program
sleduje, zda-li jsou v gadku casoveé relace signalu DCF77 (v signalu DCF77 je Ibg.
definovana snizenim amplitudy signélu po dobu 280log. 0 po dobu 100 ms, vice viz [3]).
Pokud se znak vyjddijici log. 0 nebo Easow liSi o vice nez 10%, je ¥itani dat prohlaSeno
za chybné a Wjtani z&ina znovu. Druhy krok zabezfmni spgiva ve vyuZiti sudé parity,
kterou signal DCF77 obsahuje. DCF77 je déplo ti paritni bity, které dogiuji Udaj oc¢ase
a datu tak, aby obsahoval ptdsudy péet jedntek. Rijme-li se kompletni Udaj ¢ase a



datu, je zkontrolovana jeho parita, pokud neni gadagitani adaj prohlaSeno za neplatné a
za&ina se znovu. Posledni krok zdiifici spravnost Wtenych Udaj spaiva v @ijeti dvou
kompletnich¢asovych a datovych Udajdvou po sob jdoucich minut, jejich nasledném
odeteni a zji&ni, zda-li se liSi opravdu pouze o jednu minutukiRbtomu tak je, jsou
prohlaSena data z posledrijgté minuty za spravng¢as a datum, v ogaém gipadt je
vycitani neplatné a zma se od zstku. Z vySe uvedeného je tedy patrné, Ze zaliempe
vycteni spravnéh@asu a data bylaénovana velka pozornost a byla zajid dostaténa
zabezpeéeni. Program nezavisle na DCF signdlu genemrgs utovany z oscilatoru
mikropciitace a tentotas je kazdé dvminuty aktualizovan signalem DCF77, pokud dojde
k dlouhodolsjSimu vypadku signalu, #aeni ma stale k dispozici Udajéasu a datu, i kdyz

S nizSi pesnosti zavislou na igsnosti a stalosti krystalu pouzitého pro taktovani
mikropctitace.

Funkce alarmu jiz neni nijak slozita, v podstae jedna pouze o srovnatdsoveého
Udaje s pedem nastavenymi Udajid@su a datu, kdy mé dojit ke spimstsirény. Vzhledem
k tomu, Ze signal DCF77 obsahuje informaciase, dni v tydnu, dni v &sici, nesici a roku,
neni zadny problém zajistit spast vzdy prvni sedu v nésici od 12:00 po dobu 120 s. Udaj
o tom, kolikaty tyden je, sice nenfimo v tomto signalu obsazen, ale da se jednoduchym
zpisobem spéitat vycElenim informace o dni v 8sici patem dni v tydnu, tedy 7. Aby
zarizeni nebylo Uplé jednoelové, umo#uje program uzivateli volbu datacasu alarmu.
Tim pak Ize toto Zdzeni pouzit jako univerzaldasovy spin&i pro jiné &ely, nebo jen jako
hodiny s pesnym ¢asem a datem, protoze na LCD displeji je aktu&mé a datum
zobrazovan.

3 ZAVER

Zatizeni pro automatické zkouSeni Rkaké sirény bylo realizovano jako hotovy
vyrobek v feznu roku 2005 a uméto do hasgiské zbrojnice Sboru dobrovolnych hdsi
Privlaka, okres Semily. Do dneSniho dne j&izeni v provozu a funguje bez probk&m
Nebylo zaznamenano jediné faleSné smissirény a naopak, vzdy kdyz sirénalanbyt
spuséna, tak se tak stalo.&¥fm, Ze spokojenost ze strany uzivatelude i v nasledujicich
letech.
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