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ABSTRACT

In this paper the process of designing frequenttgr$i with Current Mirrors and
Inverters (CMI) is presented. In the design, gdimad circuit elements are used, to which a
full admitance network is connected. A few possitd@nections of autonomous circuit are
obtained. An illustration of the filter design ivgn, and the results measured are included.

1 UvoD

Kmitoc¢tove filtry se tradiné provozuji v naptovém madu, jako aktivni prvek j@sto
pouZzit operaéni zesilové (0Z), ktery pes veSkeré provedené inovace nedogta pro
vSechny pdeby navrhéi filtra. V sowasné dob se ve stale a&tSi mie filtry provozuji i v
proudovém maodu.iechod k obvodim pracujicim v proudovém maédu je ¥&meén problémy
se snizovanim odstupu signal-Sum u olivednagtovém moddu fi neustalém snizovani
hodnot napajecich né a tim i snizovanim zpracovavanych spVeétSinou vsak na mist
aktivnich prvki ve filtrech pracujicich v proudovém modu byvajpgtaveé prvky nebo prvky
pracujici ve smiSeném modu. Cilem tohdtnku je popis navrhu filtru ¢ist¢ proudovém
modu, tzn. jak aktivni prvek tak i cely filtr prgéw proudovém madu.

Jako aktivni prvek bude vyuzit obvod Current Miga@and Inverters (CMI) [1]. P
navrhu autonomniho obvodu se pracuje se zaecnvariantou (GCMI) a ve vysledném
zapojeni byva univerzalni CMI (UCMI), ktery umade realizovat vSechny varianty
vyplyvajici z obecné definice GCMI. Pro lepsi otaam uvel’'me, ze prvek GCMI ma jeden
proudovy vstup (X) a dva proudové vystupy (Z1 a.Z2pud se §&nasi ze vstupu na prvni
vystup s penosovym koeficientena, na druhy vystup s koeficienteim Parametrya a b
mohou obectinabyvat hodnot -1 nebo +1.

2 METODA NAVRHU AUTONOMNIHO OBVODU

Za elem ziskani vSech moZnych autonomnich obved déma prvky GCMI je
vyhodné definovat obecnou admitanst’ (obr. 1). Pra¥ dva aktivni prvky pedstavuji dobry
kompromis mezi slozitosti vysledného zapojeniisagilikanich moznosti.
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Obr. 1:  PlIn¢e zapojena admitaimi si’ se d¢ma prvky GCMI

V tab. 1 je ukéazano é&hkolik vybranych autonomnich obvad (véetrg jejich
charakteristickych rovnic) ziskanych z této lrapojené sét Obvykle volimectyii az pet
admitanci a snazime se, aby co a&vpaet z nich byl uzemny.

Cislo Autonomni obvod Charakteristické rovnice
1 =
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V1HE vzgﬂ v [‘] +Y2Y5 +Y1Y5 - b_l_b2Y3Y4 =0.
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3 G J GCNIZ
V2 ] 4 =
L . D =Y;Y, +Y;Y, +aY;Y, +Y,Y, +
1 3 5 + Y4Y2 + a1Y4Y2 - b1b2Y4Y2 =0.

Tab. 1: Priklady autonomnich obvéd dema GCMI

3 UKAZKA KMITO CTOVEHO FILTRU

Na zaklad autonomniho obvodé 3 z tab. 1 byl podle navrhového postupu popsaného
v [2] navrZzen multifunkni kmitotovy filtr nakresleny na obr. 2. Aby mohla byt



experimentals ovérena funknost aplikace zaloZzené na CMI, byl vyuzit univenz@iroudovy
konvejor UCC-N1B [3], vyrobeny v AMI Semiconductor.

Pouzitelné proudovérpnosové funkce navrzeného filtrurddu z obr. 2 jsou

1oy - =PG,C, , los -GG, loa _ -p’CC, , (2a,b,c)
D

D [, D I,

N

kde D =p*C,C, +p(G,C,) + GG, . Z rovnic je patrné, Ze se jedna o filtry typu pasé dolni
a horni propust.

Za elem dosazeni charakteristického kmditofy =~ 3,4 MHz a cinitele jakosti
Q = 1 byly zvoleny hodnoty pasivnich pfvR; = R, = Rs= 1 kQ, C, =C, = 47 pF.

Zmeiené penosove charakteristiky tohoto filtru jsou vykrestena obr. 3. Vlastnosti
filtrt na frekvencich nad 30 MHz byly jiZz ovligny redlnymi vlastnostmi pouzitych UCC.
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Obr. 2:  Multifunkeni filtr 2. 7adu Obr. 3:  Nanvrené charakteristiky
realizovany pomoci UCC multifunkniho filtru

4 ZAVER

Byla prezentovana metoda obecné adniitasie¢ se déma prvky GCMI, ktera byla
pouzita k vylgru vychoziho autonomniho obvodu pro nasledny n&riitoctového filtru.
Z nangienych charakteristik je patrné, Ze filtry zaloZzeme CMI maji dobré vlastnosti.
Omezenim je v s@asné dob nutnost vyuziti obvodu UCC, ktery nebyhyodre pro tento
typ aplikace navrzen. Zésem lIze konstatovat, Ze ma smysl pracovat na vyvojtini
struktury univerzalniho CMI, u kterého Izéekavat lepsi kmitétové vlastnosti.
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