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ABSTRACT

The aim of this project is to develop remote cdidroof the antenna rotary system
connected to a personal computer with appropriafévare networked to the Internet.
Nowadays it is a difficult problem to build goodality aerials complex with satisfactory
radio visibility in a city due to restricted posiities and lot of electromagnetic disturbance.
So with this device it is possible to have any eaglijuipment far away and work with it only
through computer. Even if this system is basicdkylicated to radio amateur society, it is
possible to use for various purposes, such as ororgtor seeking services.

1 UvVOD

Tento projekt vznikl na zaklg&pozadavku ovladat anténni ré&é systém z libovolného
pacitate s gisluSnym ovladacim programemfignjeného Kk siti Internet. Vzhledem
k nafistajicim probléram budovani rozsahlych anténnich systému a stozamasta¥nych
meéstskych oblastech je stalét$i snahou femig’ovat tyto komplexy na odlehla vyvySena
mista s minimem potencialniho elektromagnetickéhmgi a ruseni. Vysoka nadiska
vySka a velka radiova viditelnost, kterou Ize véstach jen si dosahnout, je také velkou
vyhodou.

| kdyZ je tento systém &en gedevsim pro oblast radioamatérskou, uglaitize hledat
v jakémkoliv jiném profesionalnim radiovém systénwyuZivajicim smirovych antén
S nutnosti jejich oté&eni, nap. rizné monitorovaci a vyhledavaci sluzby.

2 PRINCIP KOMUNIKACE

Cely systém lze roztit, jak ukazuje obr. 1, na 3 zakladtasti — PC na kterém¢hi
piislusny program, hlavniidici jednotka a snimaci jednotka uréist u antén na vrcholu
stozaru. Komunikace medzidici jednotkou a vzdalenym gitecem probiha protokoly
transportni vrstvy TCP/UDP na libovolném nastaméeh portu rychlosti 10 Mbit/s, coz je
vzhledem k velmi malé datové nanmsti plre dost&ujici. UDP datagramovou komunikaci
Ize pouzit v pipadt oSeteni ztraty pakét Mistni ovladaci péitac umoziuje praci s anténami



pomoci USB rozhrani (na bazi FTEipu). Slouzi pouze jako alternativa a vaSine pripadi
neni k néemu potebny. Spojeni mezi snimacfidici jednotkou je realizovanotpnyslovym
standardem IEEE-488, coz odpovidé&rairi RS-422. Komunikace je pirduplexni, tzn. po
dvou parech krouceného dratu za pouziinpsového protokolu totoZzného se standardem
RS-232. Relativéh robustni skrnice je volena zi/odu maximalni odolnosti Wi
elektromagnetickému poli a ruSeni od okolnich reelémvych spaj a jinych vysil&i
sdilejicich spokeny anténni stozar. Také vzdalenost obou jednotekzemedbatelna.
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Obr. 1:  Blokové schéma celého systému

3 HLAVNI RiDICi JEDNOTKA

Jadrem jednotky je osmibitovy mikroprocesor z rgdhkVR ATmegal62, vyznaujici
se bohatou vybavou viitich periferii, jako je dvojnasobny sériovy kan&C rozhrani,
JTAG rozhrani atd.. Pomo¢tyi plnohodnotnych osmibitovych bran komunikuje s olkaii
obvodem Realtek8019 s unikatni MAC adresou pou¥ivane starSich sovych kartach
vkladdanych do ISA slét osobnich péitati. Na mis¢ USB modulu je obvod z rodiny FTDI
[3], a sice FT245BM, coz je tpvodnik sériové linky na osmibitovou branu s FIFO
vyrovnavaci parti. Jako konvertor sériového kanalu naéraixi RS-422 je pouzit
dvojnasobny obvod typu 75176. Informace o azinmitdlnat@eni antén je vyobrazena na
dvou LED segmentovych zobrazaéieh. Jeden slouZi pro zobrazeni aktualni polohyhylr
pro zobrazeni chhého azimutu, do kterého se anténa budé&etta

4  SNIMACI JEDNOTKA
Jednotka je umi&ba spolu s motorem a anténami navrchu telekomutinika stozaru.

Jadro tvei opst mikroprocesorfady AVR zajiStujici komunikaci s vlastnim sniteen a
stidici jednotkou, ktera je umésta rekolik desitek metr od antén. Typ vykonového obvodu



pro buzeni motoru zavisi na jeho typu. Vel#aisto se pro tyto dely vyuZivaji stidave,
stejnosnirné bezkartéové nebo krokové elektromotory. Vzhledem k velmizkgm

provoznim oté&kam Hidele (cca 1 otka za 40 vté#n) je nutnosti pouZziti i@vodovky
s vysokym pevodovym pordrem zajifujicim i dostaténou tuhost proti zZgnému pohybu,
nag. pri narazovém &tru, ktery by anténu samovealmozta&el. Vystupni téivy moment i

pouziti antény sedni hmotnosti (cca. 5 kg)irhe dosahovat az desitky N-m.

Nejdilezit¢jSi ¢asti snimaci jednotky je samottiéllo, resp. zfisob detekce polohy
nataeni antény. Velmicasto pouzivan&eSeni snimani Uhlu pomoci mnoha&t@ého
potenciometru — aripotu sedliem dlouholeté praxe neaskilo. Casova nestalost,
mechanicka slabost a rifepnost potencioméirpiredukuji Zivotnost tohoto zjsobu jen
n¢kolik mésial. Pouziti optickych sningé a rot&nich kodéru je ztizeno jejichips vysokou
cenou.

Jako velice pesné, kvalitni aiimérerg cenovéesSeni se ukazala moznostitinataieni
pomoci snimani magnetického pole permanentniho pdimjého magnetu, rotujiciho
s hrideli antény, pomoci pole Hallovych sond. Rakougt@enost Austriamicrosystems [1]
nabizi podobny obvod s ozfemim AS5040, se kterym lze dosahnout az 1024 ba@diedno
otoceni, coz odpovidaipsnosti uhlu az 0,35°.

5 POUZITY SOFTWARE

Obsluzny program pro osobnidia je psany v prosédi Borland C++ Builder 6.0, za
pouziti ClientSocketu pro internetovou komunikdeio lepsi grafickou fighlednost a vizaz
jsou pouzity elektrotechnické komponenty ActiveXoft®are pro mikroprocesory AVR je
napsany v jazyku C v prasdi CodeVision, [2].

6 ZAVER

Tato prace vznikla za podpory firmy MicronicidPov s.r.o., radioklubu irov
OK2KJU a radioklubu Brno OK2KGB, kde bude v nejBlidolé zaizeni pl nasazeno.
V souwasné dobje jiz hotova snimacifidici jednotka a probih& l&ai ovladaciho programu
a prograni pro mikroprocesory.

Zawrem nutno podotknout, Ze samotny systém by bezdého ovladani radiostanice
véetre prenosu zvuku po internetu néhwvadny vyznam. Existuje tedy podobny systém,
zabyvajici se timto problémem, jehoz popis bynégresdhl moznosti tohotdtigpsvku.
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