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ABSTRACT

During the increasing role of digital processingrofge data, there is a need of a post-
processing to improve the image quality. The additioise observed in images is frequently
caused by thermal excitation in the CCD sensorgamr lighting conditions. This work
presents the implementation of a selected techrimuoeduce the additive noise present in the
images without losing much detail or sharpness.

1 UvVOD

Sasné naroky na kvalitu digitalne spracovavanyctazdr si vysokeé. Pri spracovani
dochadza k zniZzeniu kvality, pam najv&Si problém predstavuje Sum. Toto je dané
nedokonalogou technolégie CCD snimsav. Sum sa prejavuje ako nevadné, inak
zafarbené pixely v obrazejim zniZzuje aznehodnocuje kvalitu digitalnej reprkcie.
PouZivaju sa r6zne metddy pre rieSenie tohto pmoblésu to rdzne druhy filtrov.
V sikasnosti je jednym z najperspektivnejSich nastroj@vodstraovanie Sumu v obrazoch
vinkové transformécia.

2 ROZBOR

Princip zobrazovania digitalnych obrazov je zalgZzea zakddovani obrazu do matice,
v ktorej je kazdému bodu priraden&ita hodnota. Vyplyva to zo sniav CCD, kde
jednotlivé elementy maju priblizne Stvorcovy tvétixel je potom reprezentovany dvomi
hodnotami ozn&ujucimi poziciu bodu v matici a jeho farebnu hodnot

Samotny Sum vznikd v snigiaCCD, kde snim& spolu s uzitdnym signalom
zachytava aj ruSivé pozadie signalu, toto sa dejema pri vySSej citlivosti sninta alebo
zhorenych svetelnych podmienkach. Sum vznikaezkdj pri dihej expozicii, kedy snitha
zachytava hodnoty koliSuce okolaeho priemeru a do tohto priemeru zéjpava aj Sum.

V praxi je k dispozicii iba obraz, ktory je znehoteny Sumom, preto nie je mozné
presne stanovistupé alebo percento znehodnotenia obrafwi,je dolezité pri overovani
funk¢nosti metdd ufenych pre odSumovanie obrazov. Sum je mozné siratjlovz. umelo



pridd® do origindlneho obrazu az mnozstva pridaného Swmir' stupdi zaSumenia.
Porovnanim obrazu, na ktory bol aplikovany algodsmpre odstrdnenie Sumu a obrazu
pévodného je mozné i (iCinnog’ algoritmu.

e

Obr. 1:  Obraz bez Sumu favo) a obraz poSkodeny Sumom

KedZe siasna technolégia vyroby CCD snitoa neumo#uje snimé& obrazy
bezchybne a realisticky ich reprezentgvpouzivaju sa metdody matematické. Ich dlohou je
najs’ chybnl hodnotu v obraze, ktora reprezentuje Sudstrént’ tato chybni hodnotu
a nahradi ju hodnotou spravnou.

Takymto nastrojom je vinkova transformacia. Zistda, ze dokaze vyborne zacliyti
zmeny v spektre pomocou materskej vinky, ktor4 yekrpo ¢astiach cely analyzovany
signal. A naopak, vlastnosti ktoré su popisan&tau hodnotu spektra dokaze priradi
k urcittmucasovému intervalto klasické transformacie neuniagu.

Vinkova transformacia nie je len jedna transforradale je to cela rodina transformacii,
ktoré sa liSia v pouziti materskej vinky. Kazdakdnma svoje Specifické vlastnosti, ktoré
uréuju jej oblag pouzitia. NajznamejsSie vinky st Haar, Daubechidr]et.

Neoddeliténou swag’ou vinkovej transforméacie pre odSumovanie obrazev aj
prahovanie (thresholding). Vinkova transformacia nageje koeficienty a priemery.
Prahovanie je zaloZzené na myslienke, Ze obrazzeptaiu véké koeficienty, zatiaco malé
koeficienty reprezentuji Sum. Odstranenim malyclefik@ntov by sa malo dosiahfu
vycistenie obrazu od Sumu. Problémom prahovania jeostmie vhodnej hodnoty prahu
a taktiez metdda aplikacie tohto prahu na koefigien

2.1 CIEL PRACE

Ciel'om projektu je vyvind software, ktory je mozné poudiZzpre odstréaovanie Sumu
v obrazoch. Zvolenou metédou bola vinkova transéarien, s vinkami Haar a Daubechies 4.
Ako referegné metédy su implementované medianové filtraciel'sm 3x3 a 5x5. Tieto
filtre boli zvolené z dévodu vysokejéilmnosti pri odstraovani Sumu, na druhej strane je
cielom poukazé na ich nedostatky (rozostrenie obrazu a stratailde). Ako s&ag’
odSumovania prostrednictvom viniek su v program@lémentované metddy prahovania



tvrdé, makké a kontextovy vyber prahu.

Obr. 2: 2D vinkova transformécia — rozloZzenie na priemeioeficienty, vinka Haar

3 ZAVER

Vysledna aplikacia bude uzivéityi umoziova’ pohodiné odstranenie Sumu z obrazu,
pricom bude si m&t vybra® zviacerych implementovanych metdd. Kazda
z implementovanych metdod ma svoje vyhody a nevyhddynplementovanym metodam
patri medianova filtracia s pom 3x3 a 5x5 pixelov. Tato metdéda jel'me (Cinng, ale
prejavuju sa pri nej nedostatky ako rozostrenieanibra strata detailov. Tieto problémy ma
eliminova’ pouZitie vinkovej transformacie s vinkami Haar aubechies. PouZitim kazdej
vinky sa dosahuju rézne vysledky, taktiez pouziienych metdéd prahovania ovphe
vyslednu kvalitu obrazu
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