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ABSTRACT

The object of this work is design and constructidrihe digitally controled amplifier.
Device works as 4-channel microphone preamplifigh \@automatic regulation of the output
terminal voltage level. Both dynamic microphone &hetctret microphone can be connected
at the input. Preamplifier is controlled by microtmller ATMEL AVR series.

1 UVOD

Cilem tohoto projektu je navrhnout digitdliizeny zesilov& NavrZzené ziazeni pini
funkci 4-kanalového mikrofonnihoi@dzesilovée s automatickou regulaci Gr@vmagsti
vystupniho signélu na uroielinkovou. Na vstup je moznéfipojit jak dynamicky, tak
elektretovy mikrofon. Préizeni celého zézeni je pouZzit mikrokontrolgady AVR od firmy
ATMEL, ktery komunikuje s digitalnimi potenciometrgobrazuje informace pro uzivatele na
LCD displeji a piibézné meti (pomoci interniho A/D f@vodniku) Urova signaf na vSech
vystupech pedzesilovae.

2 MIKROKONTROLER
V zatizeni je pouzit mikrokontrolér ATmega8(L). Byl zeol kwvili tomu, Ze obsahuje

integrovany A/D pevodnik, porarné dost I/O bran a neniiftiS drahy. Zakladni parametry
ukazuje tab. 1.

Velikost pangti FLASH 8kB
Velikost pangti EEPRON 512B
Velikost pangti SRAM 1kB
Patet vstum 10bitového A/D pevodnikt 6
Maximalni p@et I/O pini 23

Tab. 1: Zakladni parametry mikrokontroléeru ATmega8(L)



3 DIGITALNi POTENCIOMETRY A ZOBRAZOVACI JEDNOTKA (LCD )

K tizeni zesileni jsou pouzity digitalni potenciomdirgny Analog Devices. Jednéa se
konkrétre o integrovany obvod AD5254, obsahujici 4 samostdigéalni potenciometry,
fizené pomoci shnice FC. Zakladni parametry tohoto obvodu ukazuje tab. 2.

Pcatet dig. potenciomeiirv Cipu 4
Patet nastavitelnych poz 25€
Komunikasni skérnice 1°’C
Napajeci nagti 5,5V
Vyrabéné hodnoty odporu (vQ) 1,10,50,10

Tab. 2:  Zakladni parametry integrovaného obodu AD5254

O nastaveni ffgdzesilovae inforumuje uzivatele 32 znakovy dwéadkovy, podsviceny
LCD dispej MC16021E od firmy Evrerbouquet Interpatil Co. Ltd.

4 MERENi UROVNE SIGNALU

Pro nefeni arovié akustického signalu na vystupéepdzesilovée je pouzit integrni
RC ¢lanek prvnihotfddu. Aby napti na vystupu RCelanku odpovidalo gédni hodnat
meieného akustického signalu, musime na jeho vsitivagét dvoucest usnernény signal.
Vzhledem k tomu, Ze chcemesfit signaly o malé urovni (linkova aroiige od 0,775V do
1,228 V), nebylo by vhodné pouzit klasicky diodowsmermovas. Pouzijeme proto
usneriova s operanimi zesilovdi, ktery je schopen usimit i velmi mala nagti.

5 BLOKOVE SCHEMA P REDZESILOVA CE

Blokové schéma zapojentquizesilovée je uvedeno na obr. 2. Kazdy kanal zesiteva
ma swij vlastni zesilovd, jehoZz zesileni se nastavuje pomoci digitalnihtenmmometru.
Kazdy kanal také obsahuje dvoucestny &siova® a integréni RC ¢lanek, pomoci kterého
se zji¥uje stedni hodnota na&p na vystupu kanalu. Toto n&p se vzorkuje A/D
prevodnikem obsaZzenym v mikrokontroléru.
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Obr.1: Blokové schémarpdzesilovae

Urovei nagti na vystupu nastavuje uzivatel pomoci ovladamforimace o nastaveni
jednotlivych kanalu se uzivateli zobrazuje na LOBptEji.

ZAVER

Ukolem gredchoziho semestralniho projektu bylo navrhout gdoé bloky digitalre
fizeného zesilov, vybrat konkrétnfeSenitizeni zesileni a navrhnotgSeni nseni Urovig
vystupniho signalu. Tvorba programu pro mikrokoldér@ konéna realizace Z&eni je ¥ci

bakal&ské prace a je tedy j€Ste fazi vyvoje. V sotasné dob byla otestovana komunikace
mikrokontroléru s digitalnimi potenciometry (vyuajici sk¥rnici 1°C) a s LCD displejem.
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