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ABSTRACT

This paper discusses parser construction based on pushdown transducer. As a practical
result of this work, there will be constructed a pushdown transducer based on definitions
introduced in this paper.

1 UVOD

Tento dokument popisuje tvorbu syntaktického analyzatoru zalozeného na
zasobnikovém ptevodniku. Cela prace vychézi z formalni definice zdsobnikového pievodniku
a nasledného praktického vyuziti jeho moznosti. Zasobnikovy automat umi rozhodnout o
syntaktické prtislusnosti vstupniho fetézce do daného jazyka. Oproti tomu zésobnikovy
prevodnik naptiklad navic umozni vydavat dodatecné informace o procesu piekladu, je
schopen zpracovat vstupni fetézec a dodat ho na vystup v pfedem predepsané formé, ¢i
vytvofit rozbor vstupni véty.

2 PROCES PREKLADU

Zasobnikovy automat je schopen piijimat celou tfidu bezkontextovych jazykt. Jeho
vystup je ale omezen pouze na rozhodnuti piislusnosti vstupniho fetézce do daného jazyka.
To ale nemusi vzdy dostacovat naSim zaméram.

Pievodnik obecné je automat s moznosti zapisovat na vystupni pasku. Rozsifime-li
zasobnikovy automat o moznost zapisovat na vystupni pasku, ziskame zasobnikovy
ptevodnik. Zasobnikovy ptfevodnik startuje ze svého pocateéniho stavu (kdy se na vrcholu
zasobniku nachazi pocatecni zasobnikovy symbol a hlavy obou pasek, jak vstupni, tak
vystupni se nachazi na zacatku). Pfevodnik postupné cte symboly ze vstupni pasky, méni sviyj
stav a vrchol zasobniku. Soub&zné zapisuje symboly na vystupni pasku. Po pteCteni celé
vstupni pasky a normalnim ukonceni ¢innosti pievodniku (pfechodem do koncového stavu,
vyprazdnénim zasobniku, ¢i kombinaci obou) se na vystupni pasce naléza preklad vstupniho
fetézce. Jelikoz zasobnikovy prevodnik vychazi ze zdsobnikového automatu, jsou vSechny tfi
zpusoby ukonceni ¢innosti prevodniku ekvivalentni, co se tyCe ptijimaci sily prevodniku.



3  FORMALNI DEFINICE ZASOBNIKOVEHO PREVODNIKU

Zasobnikovy pfevodnik je osmice M= (0, X, I', A, R S, gq,, F), kde
e (O je kone¢nd mnoZina stavi,

e X je konecna vstupni abeceda,

e I je konec¢na zasobnikova abeceda,

e A je konec¢na vystupni abeceda,

e S je pocatecni symbol zasobniku,

e g, €0 jepocateni stav,

e F < Q je mnozina koncovych stavi,

e R je koneéna mnozina pravidel tvaru upa — vgb kde uel', vel”, p,qeQ,

ac(Zulsf)aben.

3.1 KONFIGURACE ZASOBNIKOVEHO PREVODNIKU

Necht M = (Q, 2, T, A, R S, q,, F) je zasobnikovy pfevodnik a § je specidlni
oddélovaci symbol, pro ktery plati § %(ZUFUAUQ). Potom konfigurace M je fetézec
zqa$x,kde zel", qeQ, acX axecA.

3.2 RELACE PRECHODU ZASOBNIKOVEHO PREVODNIKU
Necht M= (0, Z, I', A, R S, q,, F') je zasobnikovy pievodnik a fetézce uvpax3z a
uwqx$zb jsou dvé konfigurace M, kde vel, u,wel’, p,qeQ, ac(Zule}), xeX’,

b,ze A a r=vpa — wgb je pravidlo z R. Potom M provede piechod z konfigurace uvpax$z
do konfigurace uwgx$zb podle pravidla r, coz zapiSeme uvpax$z |— uwgx3zb [r].

Zjednodusené uvpax$z |- uwqx$zb.

3.3 VSTUPNI A VYSTUPNI JAZYK ZASOBNIKOVEHO PREVODNIKU
M¢éjme zéasobnikovy prevodnik M, jeho vstupni jazyk oznac¢me jako L, (M ) a vystupni
jako L, (M ) Vstupni jazyk M poté definujeme jako
L(M)={xe2|Sqx$} vq,8y; vel™; g, e F; yeA'}.
A vystupni jazyk M nadefinujeme jako
L(M)={yeN|Sqx$F vq.$v; vel"; q. €F; xeX'}.

3.4 PREKLAD DEFINOVANY ZASOBNIKOVYM PREVODNIKEM

Pieklad definovany zasobnikovym ptfevodnikem M oznacime jako T(M ) a je definovan
T(M) ={@xy) | xeX’; yeA; Sq,x$ I-*qu$y; vel';q. eF}.



4 BUDOUCIi VYVOJ PROJEKTU

Dnes je béznou praxi vytvaiet LALR analyzu s vyuzitim generatorti typu bison a yacc.
V mé praci se hodlam zaméfit na rucni navrh této analyzy, aby bylo nazorn¢ vidét, jak tento
slozity proces piekladu funguje. Béhem implementace bude pouzito n€kolik vystupnich
zasobniktl, prepokladdm dva (jeden pro uchovani pravého rozboru a druhy pro uchovani
udajii pro naslednou vizualizaci samotného procesu piekladu).

Pro navrzenou gramatiku typu LALR vytvofim vlastni lexikalni analyzator (na principu
kone¢ného automatu), ktery na vstup zasobnikového ptevodniku dodé fetézec tokent ziskany
ze vstupniho fetézce. Vystupem zasobnikového prevodniku bude rozhodnuti o piislusnosti
vstupniho fetézce do daného jazyka. Bude-li vstup syntakticky korektni, zasobnikovy
prevodnik navic vypiSe pravy rozbor vstupniho fetézce. Ten ziska béhem procesu syntaktické
analyzy postupnym ukladdnim ¢isel pouzitych pravidel.

Dalsim vystupem zasobnikového ptrevodniku, v pfipad¢ syntaktické korektnosti vstupu,
bude ndzorna vizualizace procesu syntaktické analyzy metodou zdola-nahoru. Zde se zamétim
na srozumitelnost a lehkou pochopitelnost demonstrace procesu prekladu.
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