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ABSTRACT

This work is engaged in a technique for association rule mining from relational
databases which are most common for data storage nowadays. The described method works
with quantitative attributes as well as with categorical data.

1 UVOD

V dnes$ni dob¢ je ziskavano ¢im dal vice dat, ktera jsou uklddana v relacnich nebo
nov¢jSich objektovych databazich. Tato data Casto nemaji sama o sobé zadnou vypovidajici
hodnotu. To je divod, pro¢ se pouzivaji metody, které objevuji zavislosti mezi daty. Ty se
poté nejcasteji vyuzivaji v obchodnim sektoru pro podporu fizeni a rozhodovani.

Existuje fada metod, které¢ vyuzivaji rizné techniky ziskavani znalosti. Nejcastéji se
pouzivaji metody vyuzivajici asociacni analyzu, shlukovani, klasifikaci a prognézu.

Pro svou snadnou interpretaci a ndzornost jsou obvykle pouzivana asociacni pravidla.
Ta byla vytvotena pro pouziti nad transakénimi databazemi, ale protoze se nej€astéji pouzivaji
relacni databaze, byly vytvofeny metody umoziujici jejich vyuziti i nad relaénimi daty.

2 ZISKAVANI ASOCIACNICH PRAVIDEL NAD RELACNIMI DATABAZEMI

2.1 ASOCIACNI PRAVIDLA V TRANSAKCNICH DATECH

Mame-li transakéni databézi, pak cilem je ziskat asocia¢ni pravidla ve tvaru implikace
A=>B, kde A i B jsou mnoziny polozek z mnoziny atributd [ =1;, I, ..., I,. Mnoziny A a B
musi byt disjunktni.

Pravidla maji vlastnosti:

e Podpora (support): asociaéni pravidlo A= B ma podporu s, jestlize (s*100)%
transakci v databdzi odpovidéa sjednoceni mnozin A a B. Jde tedy o frekvenci vyskytu
pravidla v databazi. Podpora tedy mize nabyvat hodnot z intervalu <0,1>.



e Spolehlivost (confidence): pravidlo A=B ma spolehlivost c, jestlize (c*100)%
transakci v databazi, které odpovidaji mnoziné A, také odpovidaji mnoziné B. Tento
parametr udava silu implikace v asocia¢nim pravidle. Spolehlivost mlize tedy také
nabyvat hodnot z intervalu <0,1>.

supp(AU B)

conf =
supp(A)

3.1

2.2 RELACNIi DATABAZE

Relacni databaze miZze obsahovat dva typy atributl: kategorické a kvantitativni.
Kategorické atributy (napt. mésto, znacka auta apod.) maji doménu obsahujici konecny pocet
hodnot, kterych mize dany atribut nabyt. Nad témito hodnotami neni definovéana Zadna relace
uspotadani. Naproti tomu kvantitativni (numerické) atributy (napt. veék, cena apod.) maji
doménu obsahujici nekonecny pocet hodnot a zpravidla je nad témito hodnotami definovana
relace usporadani.

3 METODY PRO ZiSKAVANI KVANTITATIVNICH ASOCIACNICH PRAVIDEL

Vybrana metoda byla popsana v [1]. Zédkladem metody je analyza atributii, rozdéleni
jejich hodnot na intervaly a nasledné zpracovani generujicim algoritmem.

3.1 URCENI POCTU INTERVALU PRO KAZDY KVANTITATIVNI ATRIBUT.

Pro ur€eni poctu intervali pouzijme K-metriku, kterd je zaddna uzivatelem a udava
ztratu informace pii rozdéleni na intervaly, kdy n je pocet kvantitativnich hodnot, m je
minimalni podpora a K>1 hodnota udavajici tolerovanou ztratu informace.

Numberofintervals = A 32
mx (K —-1) '

Metrika ur€uje na kolik intervald, nebo zda vibec, budou hodnoty sledovaného atributu
rozdéleny.

3.2 MAPOVANI ATRIBUTU NA CiSLA
e Kategorické atributy — hodnoty jsou pfimo mapovany na cela ¢isla

e Kvantitativni atributy bez intervalli — obsahuji malo hodnot, které mohou byt také
mapovana piimo na celé ¢isla

e Kvantitativni atributy s intervaly — intervallim jsou pfifazeny celd Cisla a poté jsou
hodnoty atributti rozdéleny do jednotlivych intervalt

3.3 VYPOCET PODPORY INTERVALU, URCENI FREKVENTOVANYCH
MNOZIN KATEGORICKYCH ATRIBUTU.

V tomto kroku jsou slucovany jednotlivé sousedni intervaly, dokud nedosahnou
maximalni podpory a je spocitana podpora kategorickych a kvantitativnich atributt. Tak jsou



nalezeny frekventované polozky, ze kterych jsou dale vypocitavany vSechny frekventované
mnoziny majici minimalni podporu. Ty jsou vyuzity v dal§im kroku.

3.4 GENEROVANI PRAVIDEL

Na zéklad¢ vygenerovanych frekventovanych mnozin, které maji minimalni podporu,
jsou vytvarena asociacni pravidla. Pro kazdé pravidlo je spocitana podpora a spolehlivost,
které urc¢i, zda pravidlo splnilo minimalni hodnoty a bude-li ponechéno.

3.5 URCENI ZAJIMAVYCH PRAVIDEL.

Pii kombinovani intervalli pro kvantitativni atributy mlze nastat takova situace, Ze
vznikne pfili§ mnoho pravidel, ktera jsou si podobna. Proto zavedeme hodnotu R, pomoci
které uzivatel urc¢i, o jak moc zajimava pravidla ma z4jem. Definujme Iz jako mnozinu trojic
<x,l,v> charakterizujici jednotlivé atributy a jejich intervaly. A necht X je frekventovana
mnozina, a X je generalizace X (a X je specializace X ) pokud atributy(X) = atributy( X )
a vSechny intervaly v X jsou podmnozZinami intervali v X . Potom X je R-zajimava
s ohledem k X, pokud je podpora X vét§i nebo rovna R-nasobku ocekavané podpory
zalozené na X a pro jakoukoliv specializaci X¢, kde X¢ ma minimalni podporu a X-X‘ < Ig ,
X-X¢ je R-zajimavéa vzhledem ke X . Stejnd tak pravidlo X=>Z je R-zajimavé vzhledem
k pravidlu X=Y, pokud je podpora pravidla X=>Y R-nasobkem ocekavané podpory
X =Y nebo spolehlivost je R-nasobkem spolehlivosti X =Y a frekventovand mnoZina
XUY je R-zajimavé vzhledem k X UY

4 IMPLEMENTACE

Diplomova prace navazuje na jiny projekt vyvijeny na fakulté¢ FIT, zabyvajicim se
piedzpracovanim relacnich dat podle zvolenych kritérii [3]. Tento projekt definuje rozhrani,
kterym komunikuje s dolovaci metodou. Systém pouziva k definici tilohy jazyk DMSL, ktery
je zalozen na XML standardu. Ukolem implementované tlohy je pievzeti definice dat a
parametri pro dolovani ze vstupniho DMSL dokumentu a poskytnout grafické rozhrani pro
jejich definici. Tyto data zanalyzuje a urci typu atributli a jejich intervalid. Poté provede
vypocet frekventovanych mnozin a vlastni generovani asociac¢nich pravidel. Vysledna
pravidla jsou ulozena zpét do souboru DSML, ktery slouzi k ptfenosu dat zpét do pavodniho
modulu, ktery provede zobrazeni ziskanych informaci. Vyhodou tohoto postupu je moznost
nahradit jakykoliv modul jinym, ktery podporuje komunikaci pomoci standardu DMSL. Cely
systém je naprogramovan v jazyce Java a vyuziva pro ukladani dat rela¢ni databézi se kterou
komunikuje pomoci univerzalniho rozhrani JDBC.
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