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ABSTRACT

The design of switched laboratory power supply is solved in this project. For controlling
of power supply is used microprocessor with keyboard and LCD. This power supply is able to
connect to PC via USB.

1 UVOD

Laboratorni napajeci zdroj, at’ uz linedrni ¢i spinany, patii mezi zakladni vybaveni témét
kazdé elektrotechnické laboratote. Spinany zdroj oproti linedrnimu ma mnoho vyhod, ale také
nevyhod. Je schopen pracovat s Sirokym rozmezim napéjeciho napéti. Rozsah vykonu téchto
zdrojii je rovnéz velmi Siroky, jednotky az tisice VA. S timto rozsahem vykonu je také
spojena vysoka ucinnost konverze, ktera se pohybuje od 70 % vySe a nezanedbatelna spora
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2 POPIS KONSTRUKCE

Jelikoz pozadovana piesnost regulace vystupniho napéti je 1 mV pii maximalni velikosti
vystupniho proudu 5 A, bylo tfeba tomuto pozadavku podiidit konstrukci zdroje. Takové
piesnosti stabilizace vystupniho napéti neni schopno dostat, zadné znamé zapojeni klasického
spinan¢ho zdroje. Proto jsem zvolil kompromisni feSeni sériového spojeni spinané¢ho a
linearniho zdroje.

Tim je zajisténa dostatecna stabilizace vystupniho napéti pfi soucasné minimalizaci vahy
vysledného =zafizeni. JelikoZ zadani urCuje zkonstruovat v podstaté dva regulovatelné
galvanicky oddélené napajeci zdroje a galvanicky oddélené zdroje pevného napéti, rozhodl
jsem se opét pro jisty kompromis. Regulacni obvod sitového spinané¢ho zdroje zajistuje
piesné pevné vystupni napéti na vSech sekundarnich vystupech. Regulace vystupniho napéti
je do tohoto zdroje vnesena ze strany fidicich obvodlii nachézejicich se na sekundarni strané.

e Primarni napéti: ~110-230 V
e Sekundarni napéti regulovatelna: +25V5A 16VS5SA

e Sekundarni napéti pevna: +tI5VIA $5VIA



2.1 SPINANA CAST ZDROJE

Pro maximalni vystupni vykon piekracujici 500 VA jsem zvolil zapojeni jednoc¢inného
mustkového propustného ménice s demagnetizatnima diodama. M¢éni¢ pracuje stejné, jako
propustny méni¢ s demagnetizacnim vinutim v pomeéru Npim/Ndemag = 1. OvSem v tomto
zapojeni neni demagnetizani vinuti potieba, protoZze po vypnuti tranzistora T; a T, se
primarni vinuti pfipoji na napéti U; pres diody Dyemag-

U,

C;

2.2 LINEARNIi REGULACE

Jde o klasické zapojeni regulatoru s opera¢nim zesilovaem se zapornou zpétnou
vazbou. Omezeni velikosti vystupniho proudu zajiStuje dalsi operacni zesilovac pracujici jako
komparator, ktery svym vystupem omezuje vystupni napéti opera¢niho zesilovace napétové
regulace. JelikoZ poZadavkem na komfortni ovladani bylo ovladani zdroje pomoci osobniho
pocitace pres sbérnici USB, ale i pfimé ovladani pomoci kladvesnice a soucasné galvanické
oddéleni jednotlivych vétvi zdroje je soucésti stupné linedrni regulace AD/DA jednotka fizena
ovlada 16ti bitovy D/A pievodnik se 4 vystupy a soucasné také 20bitovy A/D pievodnik se 4
vstupy.

2.3 RIDICIi JEDNOTKA

Ridici jednotka mé4 na starost zaji§téni sériové komunikace volitelné pies sbérnici USB
a RS232. Dale zajistuje ovladani klavesnice a inteligentniho vicetddkového displeje 2x20
znakll a v neposledni fad¢ zajistuje zpracovani zadanych udaji a jejich predani modulim
AD/DA. Jadrem fidici jednotky je procesor AT89C52, ktery je doplnén obvodem FT232BM
zajistujici ovladani sbérnice USB.

2.4 OVLADANI POMOCI PC

Ovléadaci program byl napsan v programovacim jazyku Delphi 7. Ve své podstaté jde
rozdélit na dvé cCasti. Jedna Cast je prekladacem piikaz jazyka SCPI na ptikazové kody
zdroje. Druhd ¢ast tvofi grafické rozhrani umoziiujici snadné ovladdani zdroje. Pfenos dat mezi
témito dvéma ¢astmi probiha pomoci DDE. To umoziuje ovladani zdroje i z jinych programii
(napt. Microsoft Excel).
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Obr. 2:  Ovladaci program zdroje
3 ZAVER

V soucasné dobé je feSena predevsim problematika autokalibrace DA a AD ptevodnikil
s ohledem na teplotu a komfortng&jsiho programového vybaveni fidici jednotky. Reseni
s centralni fidici jednotkou nabizi velmi Siroké moZnosti rozsifovani ptidanych funkci zdroje,
jako jsou napt. vykonové omezeni vystupu ¢i generatory prubéht.
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