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ABSTRACT

The object of this work is to create new active element working with current input and
outputs only, no voltage pin. Circuit will be exactly defined by two equations and by
simulation model. This new circuit should be suitable for frequency filters in current-mode.

1 UVOD

Filtry se obvykle provozuji v napétovém moédu. V soucasné dob¢ se vSak ve stale veétsi
mife provozuji i v proudovém moddu. Princip proudového mddu nejlépe vysvétluje obr. 1. Na
misté aktivnich prvka vSak byvaji napétové prvky nebo prvky pracujici ve smiSeném moédu
(napt. proudové konvejory). Cilem tohoto pfispévku je navrh filtri pracujicich v Cisté
proudovém modu, tj. véetné aktivnich prvkda.
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Obr. 1:  Princip filtru v proudovém modu

Pii navrhu filtri bylo postupovano podle doporuceni uvedeném v [2], metodou
autonomniho obvodu.

2 NOVY AKTIVNIi PRVEK

Novy aktivni prvek byl pojmenovan CMI (Current mirror and invertor), coz vyjadiuje
funkci obvodu, ktery je na obr. 2, kde je i znaceni proudl a svorek. Obvod je vlastné pokusem
o zobecnéni proudovych prvka pouzivanych v lit. [3], [4] a dalSich.
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Obr. 2:  Zobecneny aktivni prvek CMI

Zobecnény CMI je definovan dvémi rovnicemi:
Iy =al, Iy =b.I, (1)
kde a, b jsou konstanty nabyvajici hodnot +1 nebo -1.

Pii vybéru konstant a,b se postupuje s ohledem na stabilitu vysledné aplikace. Vyhodna
je tedy stejna hodnota obou parametri, at’ uz kladna nebo zaporna. To vSak nelze vzdy.

Pro ptedchozi popis byl zaveden simula¢ni model 2. fddu zahrnujici reélné vlastnosti
obvodu, ktery je naznacen na obr. 3.
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Obr.3:  Simulacni model CMI (a = +1, b =-1)

Bloky F1, F2 a F3 jsou zdroje proudu fizen¢ proudem, F1 a F3 maji zisk +1, F2 ma zisk
-1. Blok F1 neni nezbytné¢ nutny, byl zafazen pouze zdavodu lepsi piehlednosti.
Kondenzatory C1, C2 a C3 v simulacnim modelu modeluji kmito¢tovou zavislost prvku CMI
a byly zvoleny 1 pF, coz odpovida redlnym vlastnostem béZznych vstupnich a vystupnich
proudovych svorek. Rezistory R1, R2 a R3 popisuji vstupni a vystupni odpor. Byly
uvazovany tyto moznosti: pro R1 odpory 0,1 Q, 1 Q a 10 Q, pro R2 a R3 odpory 250 kQ,
500 kQ a 1 MQ. Cilem bylo zjistit vliv téchto parametri na vysledné vlastnosti filtru. Z
mnoha provedenych simulaci a pozadavku na jednotkovy pienos obvodu pfiblizné do fadu
100 MHz vyplynulo, Ze pozadovana varianta je R1 =0,1 Q a R2 =R3 =250 kQ.

3 AKTIVNI FILTRY

Bylo navrzeno a odzkouseno mnozstvi autonomnich obvodu s jednim i dvéma aktivnimi
prvky. Vysledkem navrhu podle postupu v tvodu je napt. filtr pracujici v proudovém modu
uvedeny na obr. 4.

Ptenosové funkce tohoto obvodu jsou (DP a PP)

I, _ G,G, I, _ p(Gzcz) Q)
Iy GG, + p(C,G, +C1G3)+p2(C1C2) Iy GG, + p(C,G, +C1G3)+p2(ClC2)
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Obr. 4:  Priklad reSenti filtru v cisté proudovéem modu

Pfi simulaci pomoci simulacniho modelu z obr. 3 a volbé G; = G, = G3 = 10 mS,
C; 10nF, C; = 100 nF byly ziskany charakteristiky, které jsou nakresleny na obr. 5.
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Obr.5:  Prenosova charakteristika obvodu na obr. 4 ziskana v programu PSpice

4 ZAVER
Byl navrZzen zobecnény aktivni prvek a pomoci n¢j aktivni filtry v proudovém modu.
Filtry se pfi pouziti simulaéniho modelu 2. fadu chovaji podle predpokladii a prenosové

charakteristiky odpovidaji vypoctenym. V praci bylo feSeno pouze chovani obvodu navenek.
Cilem bylo ziskat poznatky pro navrh vnitini struktury tohoto perspektivniho obvodu.
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