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ABSTRACT

This article discuss how to get Text-To-Speech system with better humanity output
voice, if we get parameters for different models of excitation pulses for produced human
speech.

1 UVOD

TTS tato zkratka pochazejici z anglického terminu Text-To-Speech, oznacuje systémy
umoznujici konverzi textu na fe€. Tyto systémy umoziuji nevidomym spoluobcaniim
zptistupniovat elektronicka skripta ¢i knihy. Diky TTS systémtiim se mohou nevidomy zapojit
do normélniho Zivota. OvSem ani tyto dimyslné systémy neptekonaji lhostejnost, nékterych
vidicich jedinct.

2 SEZNAMENI S TTS

Vstupem do TTS systému je textova informace a vystupem je feCovy signal. Abychom
ziskali ze vstupniho textu vysledny fecovy signal, musi TTS systém obsahovat funkéni bloky
zakreslené na Obr.1, v prvnim bloku je provedena fonetickd transkripce (kazdému grafému je
ptifazen odpovidajici foném) a naptiklad se zde mlize provadét substituce typu: Dr. -> doktor,
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Obr. 1:  Blokové schéma TTS systému

v dal$im bloku pak rozhodneme, jak budeme provadét samotnou syntézu feci a zvolime
feCové jednotky pro syntézu, posledni blok syntetizuje fecovy signal.



3 SYNTEZA RECI

K syntéze feCového signalu miizeme pfistupovat v casové oblasti nebo ve frekvenéni
oblasti. Ja se zamétuji na syntézu ve frekvencni oblasti, nebot’ ta umoznuje snadnéji pracovat
s prozodii, neboli vétnou melodii, jejiz hlavni parametry jsou zdkladni ton feci, hlasitost,
tempo a raz.

3.1 SYNTEZA RECI VE FREKVENCNI OBLASTI

Syntetizér obsazeny v TTS systému vyuziva diskrétni model produkce feci ¢lovéka.
Tento model vyuzivd pro syntézu znélych tsekil fec¢i generator impulsii a pro syntézu
neznélych usekd feci generator bilého Sumu. Impulsy se mohou opakovat s libovolnou
frekvenci, tim mame moznost modelovat prozodii véty a tak uZivateli TTS systému zpiijemnit
poslech. Elektronicky model produkce feci je na Obr.2.
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Model hlasového traktu T(z) popisuje rezonance v dutiné hrdelni, Ustni a nosni. Tyto
rezonance se projevi v kmitoctovém spektru hldsek jako vyrazné laloky — formanty. Model
hlasového traktu je realizovan jako IIR filtr libovolného fadu, koeficienty tohoto filtru mohou
byt naptiklad tvofeny predikénimy koeficienty a; ziskanymi linearni predikéni analyzou
(LPC) usekt feci nebo mohou byt tvofeny kepstralnimy koeficienty.

Obr.2:  Elektronicky model produkce reci

Pokud pouzijeme LPC model hlasového traktu [1] s pfenosovou funkci (1), do
poustime se jisté chyby, protoze nezndme u(k) v rovnici (2). Tato chyba je zplsobena
neznalosti vlastnosti budiciho signdlu u(k) pfi odvozeni T(z), buzeni pouze impulsy nebo
Sumovym signalem je nedostate¢né. Vyslednd fe¢ je sice srozumitelnd, ale je nepfirozena.
Proto jsem se zacal zabyvat moznosti, jak tuto chybu odstranit. Samoziejmé je mozné pouzit
jiny piistup k syntéze feci, ale LPC je vypocetné nenaro¢na metoda a tudiz ji lze vyuzit pro
aplikace s mikroprocesory nizsi cenové kategorie.



4 ZISKANI BUDICICH IMPULSU

Piedpokladame - li, ze feCovy signal je zpracovavan linearnim prediktorem fadu M

= 3)

Vznikne chyba linearni predikce e(k) definovana rovnici (4) jako rozdil originalniho a
predikovaného signalu [1]

e(k)=s(k)—5 (k)=s(k)+ fais(k i) @)

Z porovnani (2) a (4) vyplyva, jestlize o; =a; TTS, pak chyba predikce e(k)=u(k)
obsahuje dulezit¢ informace o budicim signalu. Lze tedy ziskat Casovy prubéh budicich
impulst pomoci filtrace originalniho signalu filtrem s inverzni pfenosovou funkci ve tvaru

M

T (z) =1+ Zaiz_i (5)
i=1
Nyni sta¢i parametrizovat Casovy prubéh budicich impulsi a vyuZzit tyto parametry
v syntetizéru. K tomu mizeme pouzit Liljencrants-Fantova (6) modelu [2], ktery popisuje
derivaci ¢asového pritbéhu budiciho signélu v,(t)
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5 ZAVER

Doposud byl implementovan v prostiedi Matlab systém vyuzivajici LPC model
hlasového traktu pro syntézu feci. Popisovand moznost parametrizace budiciho signalu, by
méla zlepsit kvalitu syntetizované fe¢i a tim usnadnit poslech syntetizované fe¢i nevidomym
spoluobcaniim. Dilezitym poznatek je to, ze ziskany budici signal obsahuje informace o
psychickém stavu mluvéiho nebo zda je ve stresu. Tim by se syntetizovand fe¢ stala
,,11dStE}S1.
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