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ABSTRACT

PECSPhysical conditionsEmotional state Cognitive capabilities Social status)
is a multi-purpose model for the simulation of human behaviour in a social environment.
Human behaviour is highly complex in its structure. Itis influenced by physical, emotional,
cognitive and social factors. PECS makes it possible to specify and to model these factors
and their interactions.

1 UvoD

Lidské chovani je velice komplexni. Je ovievano fyzickymi, emocionalnimi, po-
znavacimi a socialnimi faktory. Lidska bytost miize byt chapana jako psychosomaticka
jednotka, schopna poznavat, zasazena do socialnihdgaostilem tohoto projektu bylo
namodelovat lidské chovani, oulievané émito faktory a jejich interakcemi. K tomu byl
pouzit refereini model PECS, rozliSujiciékolik modl pro ovliadani chovani. Drubast
Model agentgpopisuje zakladni model agenta a jeho interakci s pedséin. Velice dlle-
Zité sloZce agentova zZivota, jakou je agentllv Spersky Zivot je @novanaast s nazvem
Model u€ebni skupinyTato Cast se snazi vnimat agenta, jako spefeského tvora, vy-
hledavajiciho kontakt s ostatnimi agenty. Je zde &tfem zplisob, jakym agenti vytkeji
skupiny a jak pracuji dohromady. Nasleduje nastirmoZnosti simulace a popigkolika
experimentt, provedenych s modelem.

2 MODEL AGENTA

Chceme-li popsat model agenta, musime nejprve popsat nezbytné stavoedpéom
a mnozinu akci, které je agent schopen pr@tadkteré mu umailji ovlivihovat prostedi,
ve kterém se pohybuje.



2.1 STAVOVE PROMENNE

V PECS refereénim modelu jsou vSechny pr@&nné ucujici agentliv stav roadeny

do 4 fid.

2.2

Fyzické stavové pron&nné: Agentllv fyzicky stav je urovan st. pror@nnouener-
gie. Tato prongnna ukazuje, jakym mnoZzstvim energie agent disponuje. MnoZstvi
spofebované energie zalezi na proeaé akci.

Emocionalni stavové pronénné: Rozsah emoci, kterymi agent disponuje je velmi
omezeny. Jeho emocionalni stav je popsan stavovymi @magmi, reprezentuji-
cimi elementarni emocrachahnév Strach nabyva vysokych hodnot, pokud agent
vstoupi na nebezpaé misto.

Poznéavaci stavové proréanné: Agent disponuje &domostmi o svém okoli a o séb
samém. Ty jsou reprezentovany stavovymi péomymi. Stavové proBnné popi-
sujici agentliv 8t jsou propojeny s jeho stavem. Pokud sefnagent nadi néco
0 s\eté a jeho model ta se tim zréni, potom se agentliv stav takéém

Socialni stavoveé pronénné: Stavova prorannaSocialni uspokojerpopisuje v nej-
jednodussi mozné foren zda agent pocituje uspokojeni ze socialniho kontaktu nebo
se citi osaraly. Kazdy agent je spodensky a ma péébu zvySovat své socialni uspo-
kojeni. Toho miize dosahnou ale pouze ve skiipifokud agent travdias sam, jeho
socialni uspokojeni klesa.

REPERTOAR AKCI

Akce miizeme rozlit na interni a externi. Interni akce jsou akce, které agent miize

vykonat sdm na s@b To zahrnuje prové&hi myslenkovych operaci z&é&lem planovani
nebo fijimani informaci z okoli ve smyslu prozkoumavaiiigadré weni se ve skupi

vice agentll. Externi akce jsou akce #é@né na progedi, které produkuji zémy v pro-

stfedi. To zahrnuje ndppfijem jidla z réjakého zdroje jidla, pohyb z jednoho fdda na

jiné, zakladani a ruseni skupin agentli apod..

2.3 MODY CHOVANI

Tyto médy chovani se vyvinuly postu@revoluci.

e Reaktivni chovéani: Tato kategorie zahrnuje chovani, kter&dé@evnymi pravidly.

1. Instinktivni chovani
2. Chovanfizené pudy - pud s nei¥si intenzitou ovliviuje chovani
3. Chovanfizené emocemi - emoce s néfgi intenzitou ovlinuje chovani

e UmysIné chovani: V tomtofjipact se chovani riéi pravidly. Misto toho je vzdy

nastaven cil, kterého ma byt dosazeno. Agent musi mit svi{jj vlastni modékpliost
Nutnost optimalizace postup.

1. Konstruktivni chovani - agentgirposloupnost akci, po jejichz provedeni dojde
k dosazeni daného cile.



3 MODEL U CEBNI SKUPINY

Model weebni skupiny ukazuje v principech jak agenti formuji skupiny, jak pracuji
dohromady ve skupinach a jak opagj§skupiny. To zahrnuje proces formovani a rozpous-
téni skupin.

Kazdy agent je spofensky a ma poebu zvySovat své socialni uspokojeni. Toho
muliZe dosahnou ale pouze ve sk@piRokud agent traddias sam, jeho socialni uspokojeni
klesa.

Skupiny jsou sice tvu@ny agenty, ale na vysSi arovni abstrakce jsou charakterizo-
vany vlastnimi prorénnymi a maji utité autonomni chovani. Asi nejdUleZii viastnosti
kazdé skupiny je jeji kvalita. Ta je &ena prirdrnou \edomosttlentl skupiny, prlm@rnym
socialnim uspokojenirdlenil a velikosti skupiny.

4 SIMULACE

S navrzenym modelem a jeho implementaci je mozné p&ivadu experimentll. Je
mozné nastavit @ékteré vlastnosti agentll jako: Speita energie, Bojacnost, Zapoéiii-
vost, Zvedavost, Inteligence, Spalensky typ.

Za kehu simulace se modetebnich skupin jevi jako Zivouci organismus. Skupiny
se neustale vytraji, dynamicky néni a zase zanikaji. Agenti umiraji a novi agenti se
objevuiji.

V programu je mozné nastavovat jak vlastnosti agentll, tak parametry simulace a
porovnavat vliv nastavenych vlastnosti agentti na @nlgimulace samotné.

5 ZAVER

Chovani agentll i skupin je nepochybpredueno pravidly, kterymi sédi. Utast-
nici si nejsou @domi cill jejich akci. Akce jsou provady automaticky na zakléddaed-
nastavenych pravidel. V jistém smyslu ani nevi, co viasilaji. MoZna je cenné na tomto
mis& poznamenat, Ze lidské chovanidasto také automatické a mlize byt vysledkem
zvykll, vychovy, vlivli spolénosti a ueédon&lého napodobovani. To saniegmé nezna-
mena, Ze lidé jsou schopni pouze reaktivniho chovani. NejspiSe zalezi jen na Ghlu pohledu.
Model PECS je pouzitelny nailad pro simulaci inteligentniho (,lidského*) chovani u
(skupin) mobilnich roboti.
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