NEW TEXT ALGORITHMS

Jan KUBEK, Master Degree Programme (5)
Dept. of Computer Systems, FIT, BUT
E-mail: xkubekOO@stud.fit.vutbr.cz

Supervised by: Dr. Alexander Meduna

ABSTRACT

This project deals with search for new operations above text strings. The aim of this
project is to define efective algorithms working with text. Generally used algorithms have
reduced possibilities and are very slow in common.

1 UvoD

V této piéci se budu zalvat nowmi operacemi v oborgtringologie Uvadm pos-
tupy, kteé vytvar uzawenou mndinu operag fesici sériove vyhledavan a gfipadnou
Upravu hledaéhofetézce v textu.

2 DEFINICE
Predpokhdam, Ze Cterél je sez@men s teofijazykll (viz [1]). Nedeterministick
kone&ny prevodrik (NKP) M je definowan jakoSestice
M - (Q7 Z7A767q07 F)’

kde Q je kon€na mnaina staw, T je koné€na vstupin abecedal je kone&na wystupri
abecedad je prechodoa funkce ve tvard C Q x (ZUg) x Q x A%, do € Q je pocatetni
stav aF C Q je kon&€na mnaina koncoych stavl. Re&zecw prijimarny NKP M je defi-
novan jako(do,W,€) —* (0,&,Y); q € F. JazykLin(M) pfijimary NKP je jazykLin(M) =
{w; (q0,w,€) —* (q,e,y) Aq € F}. Rezecy generovai NKP M je defino\an jako
(Go,W,€) —* (0,€,y); y€ A", g€ F.
JazykLout(M) generovag NKP je jazyk
Louwt(M) = {y; (40, w,€) —* (a,&y) A\W€ LinAq € F}.

Autopfevodnk je specalni pripad konéného grevodriku M = (Q,%,A,8,qo,F), u
ktereho plat, Zze> = A.



3 IMPLICITN | AUTOP REVODNIKY

Algoritmicky je velice jednod&e mano fFevest libovolry kon&ny automatM =
(Q,Z,3a,00,F) na jeden z jehamplicitnich autogevodrikll Mc = (Q,Z, %, 8¢, to, F). Po-
dle Gpravy Fepisovatch pravidel Ize implicith autogevodriky rozcelit nactyfi skupiny.

Vyhledavagd (pfepisovag) autogevodrik € da(q,a) = d € &:(q,a,a) vyhledava
fettzec jazykd (Ma) a kogruje jej na Wstup gevodriku.

Mazagd autoprevodrik g € da(g,a) = d € dc(q, a,€) vyhledavatettzec jazykd (Ma),
vystupem pevodriku je piazdry fettzec, tznze tentofetezec vymae.

Doplhujici autogevodrik g € 8a(g,a) = d € d¢c(q,€,a) ignoruje vstuphfetzec,
vystupem pevodriku je fettzec jazykd (Ma).

Posledinvariantou je pazdry autogevodnik q € da(g,a) = d € &:(q, €, €) ignoruje
vstupn fettzec, negenerujeystupn fettzec. Nera zadre vyuziti.

4 NOVE JAZYKOV E OPERACE

V této piaci bude vyiiti implicitnich autopevodrikl (I1A) stézejni zalezitosf. Méjme
fettzecw, pafici do jazykal, w € L, ktery je vyjadien kon€nym automatenM, M =
L(M). Na tomtofettzci budeme clitt provacet vyhledavari jinéhofettzce (potetezce),
pfipadré @fimo najt a nahradit (respektive vymaz&gstretezce.

5 INVERZNIi REZIDUUM

Operace inverZiho rezidua mae ze vstupiho fettzcew, definovagho konénym
automatenMt = (Qt,Z,d7,qr0,Fr) (W€ L(MT)) VSechny potktzce, kteg odpovdaji
fettzdim jazykal (My) kon&ného automatiMy = (Qy,Z,dv,qvo, Fv). Vystupem oper-
ace inverziho rezidua je tedyettzec jazykd (Mt), ze kteEho jsou odstrany fetezce
jazykalL (My). Jazyk vzniky touto operatje

Lr = invreziduunfLy, L) =
{tato...tn; tavatoVo...Vn—1tn € L1; tato...th € Ly v, Vo, ..vn€ Ly },

Operaci inverziho rezidua vyeSime vytvderim pfevodriku Mc = (Qc, Z, 2, ¢, gco, Fc),
ktery bude vyhledvat a mazatetezce jazykd.y ve vstupim fetezci.

Neformalné se pevodrik Mc pro funkciinvreziduuniMy , Mt) vytvori pfevedeiim
automatuMy, ha mazatimplicitni autogievodrik a automatiMt na gepisovacimplicitni
autogrevodrik. Kartezsk/m so€inem stau téchto implicitrich autogevodrikll (vzorec 1)
vzniknekartézsle prevodrikowe pole ve kteem jsou zavedenyfpchody autofevodriku
M, (vzorec 5). Karézsle prevodrikové pole (KPP) je pak propojeno $gpisovagm au-
topfevodrikem M; pfechodye/e, vzdy ze stavu fevodriku M} do odpovdajiciho star-
tovniho stavu pevodriku M\, v KPP (vzorec 3) a z konc@ho (resp. koncoxch, mé-li
jich tento vice) stavu pevodriku M\, zpét do odpotdajiciho stavu pevodriku M; (vzorec
4). Startovacstav (resp. koncavstavy) pevodriku Mc odpovdaji startova@m (resp. kon-
cowm) stasim grevodriku M4 (vzorec 7).

Q:={Qru(Qr=xQ)} (1)



& = {qra— dra qra— of € 8r; 4,4 € Qr; ac 3} (2)

dc2 := {ar€ — (ar,Qvo) & ar € Qr} ®3)
dc3:={{qr,av)€ — ar&; aqr € Qr; av € Ry} 4

8ca = {(ar,av)a— (ar.d)& qva— &, €d; ar €Qr; av, 4, €Qu; acZ} (5)
&¢ 1= 0c1 U dc2 UdcaUdca (6)

Gco =Oro; Fc:=Fr (7

6 PRIME REZIDUUM

Operace fiméeho rezidua mee vstupitho fettzecw, ktery je definoxan kon€nym
automatenMy = (Qr,Z, 87, qro, Fr) kromé podetézdl, ktele odpovdaji fettzdim jazyka
L(My ) kon&€ného automatiy = (Qv, Z, dv, dvo, Fv). Vystupem operacdného rezidua
je tedy kontatenacketézdl jazykal (My ). Princip konstrukce kordého gevodriku pro
tuto operaci je analogpfedchozho, proto ji zde nebudu @akét.

7 MOZNOSTI KART EZSKEHO PREVODNIKOV EHO POLE

V obou uvedeifich operach vywivame karézslé prevodrikove pole gidare k
zakladrimu prevodriku, jeh@ pfijimary jazyk Lt odpovida jazyku textu, kter je zpra-
covavan. Nalizi se ofizka, kam a sahdj moznosti prevodrikll s KPP, tedy ja& operace
Ize s vywzitim KPP vytvdit. Uvazujme tedyze evodrik pro prichod textenM’ mize
byt pouze pepisova@m a nebo mazam autogevodrikem (tzn. lechody budou typa/a,
resp.a/e). Pfevodrik vyhledavarého textuMy, nam ale natzi za manosti \sechny druhy
autogrevodrikil. Vznika im prostor pro vyiiti dophujiciho a pazdrého autopevodriku.
Tyto ozn&uji jako M[,. Néktele operace vzniknou vhodnou konkateinpievodrikd M,
(vyhledavan nebo maari) aMp, (nahrada).

VeSkee mazné operace ffevodriku s karezskm prevodrikovym polem jsou uteny
kombinacemi manych druhl prevodrikll M4, M{,a M.

8 ZAVER

Powitim karézsleho gevodrikoveho pole vznik prostor pro no& jazykoe oper-
ace, ktee jsou popany v e piaci. Jde o operaddahrazema Doplnén prefixu/suffixu

Vyuziti operag, které jsem v né praci definoval je icemergé Zejmé — v moderich
textowch editorech. Jedinourekdzkou @imé aplikace je faktze vytvderé prevodriky
nejsou deterministiék tzn.Zze podle aktalniho stavu a vstugho symbolu nenmozno
urcit ktery stav bude asledovat, je mino pouze Wit mnazinu rasleduicich stavl.
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