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ABSTRACT

The paper introduces FETOL grammars with permitting conditions. The productions of
these grammars do not have only the forbidding conditions but also another attached strings,
called permitting conditions. The derivation step in these grammars can proceed, when the
sentential form contains all substrings from the multiset of permitting conditions. This
multiset is created in each derivation step according to the productions, which are used for
this derivation. The paper also presents the algorithm for reducing the number of the
nonterminal symbols in FEOL (FETOL) systems. This algorithm produces a new FEOL
(FETOL) grammar with permitting conditions, which generates the same language as the
original system.

1 UVOD

ETOL systémy se zakazujicimi podminkami (FETOL grammars) tvofi vyznamnou
skupinu paralelnich gramatik. UmozZnuji rychle a efektivné popsat rizné formalni jazyky a
jejich pouziti je velmi intuitivni. Tyto gramatik vSak casto obsahuji velké mnozstvi
nontremindlnich symboll, coz muze byt naptiklad pfi strojovém zpracovani této gramatiky
nevyhodné. Algoritmus uvedeny v tomto ¢lanku umoznuje zredukovat pocet nonterminalnich
symboll na pét (0, 1, 2, 0’ ,1”). Pro vyslednou gramatiku by bylo mozné pouZzit EOL systém
pouze se zakazujicimi podminkami, ale vétSina pravidel tohoto systému by obsahovala velké
mnozstvi novych zakazujicich podminek. Vzhledem ktomu, Zze tyto nové zakazujici
podminky lze nahradit pouze jedinou povolujici podminkou, je pro vyslednou gramatiku
pouzit FEOL systém s povolujicimi podminkami.

2 DEFINICE

ETOL systém je t+3-tice, G = (V, T,P ,...,R,S), t 21, kde V je konecna abeceda vsech
symbold, T je abeceda terminalnich symboli (7' < V) a S je axiom systému S e (V' -T)".

Vsechna P, jsou kone&né mnoziny piepisujicich pravidel tvaru: @ — x,kde aeV a xeV’.
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Necht u,veV , u=aa,..a

. .
g VEVIVY,, qz‘u, a, eV, v, eV a p,p,,...p, Je
sekvence piepisovacich pravidel tvaru p, =a, ->v, € B, pro viechna j=1,..,q a n¢jaké

i€ {1,...,t}. Potom fetézec v je piimo derivovan z fetézce u za pouziti pravidel p,, p,,...,p,:

U= v[p1 s Pares Py, J Jazyk generovany touto gramatikou L(G) je definovan takto:
LG)={weT :S= w}.

FETOL systém s povolujicimi podminkami je t+4-tice, G = (V,T ,P,..P,S,Z ), r>1,
kde ¥ je kone¢na abeceda vSech symbold, 7 je abeceda termindlnich symboli (T c V) asSje
axiom systému S € (V -T )+ . VSechna P, jsou kone¢né mnoziny ptepisujicich pravidel tvaru:
(a — x,F,D), kde aeV, xeV" akoneéné mnoziny F V"', DcV*.Zje multimnozina
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povolujicich podminek. Necht' u,veV , u=aya,..a,, v=vyv,.v,, q= \u

,a; v, v, eV’
a py,P,s P, Je sekvence prepisovacich pravidel p; = (aj - vj,Fj,Dj)e P, pro vSechna
j=1..,q9 angjaké i € {1,...,t}, takova ze sub(u)m U;F/ =, 7= Utj‘:l D, . Potom fetézec
vje pfimo derivovan z fetézce u, jestlize sub(u)mZ =7, jinak fetézec u neni derivovan

danou gramatikou. Jazyk generovany touto gramatikou L(G) je definovan takto:
L(G)={xeT* 'S = x}.

3 ALGORITMUS PRO REDUKCI POCTU NONTERMINALNICH SYMBOLU
V FEOL (FETOL) SYSTEMECH

e Vstup: libovolny FEOL syst¢tm G=(V, T, P, S) s min. 6 nonterminaly (aby redukce
méla smysl)
e Vystup: FEOL system s povoluyjicimi podminkami G’=(V’, T, P’, S’, Z) s 5
nonterminaly {0,1,2,0°,1")
e Postup:
forall a e (V -T ): find a shortest unique binary code /(a).
forall pe P,pisofaform p =(a —)v,F,D):
if e T thenadd (a — h(v), h(F). @)
else add (2 > h(a) - h(v), A(F), h(a) -h(a))
where v=vv,..v,_, (h(v,):v, eT)=v, and (h(vl.):vl. ce(V-r)=h(v) 2,
F=fifotu W) £, €T)=f, and (a(£): £, € (V =T))= (f,)- 2.
add 0-50,1-1,0—>¢,1'5¢c to P’
S'= h(S) where S =s,5,...5,, (h(s,):s, € T)=s, and (h(s,):s, eV =T))= h(s,)- 2,

l

e Popis postupu:

1. Pro vSechny nonterminéalni symboly vstupniho systému sestavime binarni kody. Pro
kodovani pouzijeme libovolné injektivni zobrazeni h(a) tak, aby délka kédu byla co
nejmensi. Délka kodu: / = |_10g2 N —|

2. Vytvofime nova pravidla systému takto:



- pravidla pro terminalni symboly: leva strana zlistane zachovana, pravou stranu
upravime tak, Ze nonterminalni symboly nahradime jejich binarnimi kédy doplnénymi
zprava symbolem 2 (h(a).2).

- pravidla pro nonterminalni symboly nahradime pravidly pro symbol 2, kde prava strana

pravidla bude obsahovat konkatenaci kodu nonterminéalniho symbolu, ktery byl na levé

stran€ pravidla, upraveny do podoby h(a)’ (0=0", 1=1"), a pravé strany pravidla, kde
nonterminalni symboly budou nahrazeny jejich binarnimi kédy doplnénymi z pravé

strany symbolem 2.

ptidame pravidla: 00, 1>1°, 0’—¢, 1’—>e¢.

4. Vytvofime novy axiom systému: nontermindly v pivodnim axiomu nahradime jejich
binarnimi kédy konkatenovanymi se symbolem 2.

5. Upravime zakazujici podminky:

- nontermindlni symboly v pivodnich zakazujicich podminkéch nahradime jejich kody
konkatenovanymi se symbolem 2 (h(a).2).

6. Vytvofime povolujici podminky k novym pravidlim pro symbol 2:

- podminkou bude dvojitd konkatenace kodu nonterminalniho symbolu, ktery byl na levé
stran€ puvodniho pravidla, upravené¢ho na h(a) : h(a)’. h(a) ’
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4 ZAVER

Uvedeny algoritmus je pouzitelny pro libovolny FEOL (FETOL) systém s vice nez 5
nontermindlnimi symboly, aby transformace méla smysl. Obecné je tento algoritmus
pouzitelny i pro EOL systémy, ale pro systémy se zakazujicimi podminkami ma vétsi
vyznam, protoze tyto systémy obvykle obsahuji vice nontermindlnich symboli. Vyhodou
uvedeného algoritmu je to, ze neprodluzuje kontext ptivodniho systému. Spravné pouziti
jednotlivych pravidel (kontext) je zajisténo pomoci povolujicich podminek. Jestlize pravidla
nejsou pouzita tak, aby gramatika generovala pozadované fetézce, derivace se zablokuje,
protoze derivovany fetézec neobsahuje podietézce odpovidajici poZzadovanym povolujicim
podminkam.
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