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ABSTRACT

Proposing a method of identifying logical documents in WWW data. Pages in WWW
are sometimes designed for presentation and do not always reflect logical structure, while a
logical document is a data unit representing logical structure. One logical document often
corresponds to a connected sub-graph consisting of multiple pages. Therefore, for various
WWW data processing that should capture logical structure, such as querying facilities,
extended support for user navigation, and WWW structure analysis, logical documents are
more appropriate data units than pages. This paper is about identifying just these logical
documents on WWW.

1 UVOD

Vyznamny rozdil mezi WWW a dal$imi druhy dat které byly navrhovéany v tradi¢nich
databazovych systémech je, zZe WWW je vytvofen mnoha uZzivateli, zatimco data v tradi¢nich
databazovych systémech jsou vytvofena relativné malym mnozstvim lidi, nebo je
prinejmensim uspotadal n¢jaky spravce z dat vytvoirenych mnoho uzivateli.

"Je vytvofen mnoha uzivateli" v tomto kontextu ma dva aspekty. Zaprvé, autofi
zahrnuji kdejakého uzivatele, od profesionali k nova¢kiim. Novacek miize snadno tvofit
WWW stranky a nynéjsi WWW datovy model poskytuje prosty mechanismus a dokonce s tak
jednoduchym modelem, ze n¢jaké mechanismy jsou Casto pouzité chybné. Zadruhé, uzivatelé
po celém svéte tvoii stranky nezavisle bez néjaké centralni kontroly. Ackoli je na WWW
mnoho druht sémantické struktury, nasledkem jsou modely dat vyjadiené jen implicitné a ve
velmi riznorodych formach.

Mezi riznymi druhy sémantické struktury, které jsou implicitné vyjadiené na WWW,
se budeme soustfedit na strukturu logickych dokumentl. Logicky dokument je spojeny
podgraf skladajici se z rozmanitych stranek, které celkové odpovidaji jednomu nezavislému
kompletnimu dokumentu. WWW je obrovské mnozstvi hypertextovych dat skladajici se z
obrovského mnozstvi WWW stranek a jediného druhu spojeni, ktery je spojuje.
Spojeni(linky) mohou mit rizné vyznamy. Né&které linky jsou uzivany pro poskytnuti cesty
skoku na dalsi (nebo stejné) WWW stranky obsahujici souvisejici nebo doporucené
informace, a nékteré linky jsou umistény autorem stranky jako standardni navigace
prochazejici soubor stranek, které celkové tvoii jeden kompletni dokument. Casto jsou



pouzivany linky nabizejici cestu navigace k prioritnim strankam, jako jsou odkazy na
ptedchozi “back” stranku nebo odkazy na vrchol “top” stranky. Touto cestou, autofi stranek
Casto deli jeden dokument do souboru stranek a spojuji je pies linky, u kterych se
predpokladé, ze budou tvofit standardni navigacni cesty. Takovy spojeny podgraf skladajici
se z takového souboru stranek nazyvame tedy "logicky dokument".

Zjistovani struktury logickych dokumentli je velmi wuzitené pro podporu
prohledavani, dotazovani, a porozuméni WWW. Je to také velmi uzitecné jako preprocessor
pro riizné dalsi druhy analyz WWW dat.

Novy bod nasSi metody je, ze prvné rozliSujeme cesty které jsou navrzeny autorem
stranky tak, aby byly standardnimi naviga¢nimi cestami a pouzivame vysledek pro objevovani
logickych dokumentt. Po zjisténi takovych cest, mizeme urcit logické dokumenty ptesnéji. V
nasi metod¢ uzivame tii druhy informaci za ucelem odhalit logické dokumenty: link struktura,
adresarova struktura v URI, a Cetnost termil na kazdé¢ strance. Prvni dva druhy informaci jsou
uzivany pro identifikaci standardnich navigacnich cest, a tfeti je uzivany pro rozdélavani
grafu do podgrafi.

2 NALEZENI LOGICKYCH DOKUMENTU

Odhalovani logicky dokumenti na WWW provadime ve dvou krocich:

2.1 URCUJICI CESTY

Odhalovani hierarchické struktury na strankadch zjiStovanim urcujicich cest
zamyslenych autory ve form¢ standardnich navigacnich cest z mist nejvrchnéjsich stranek k
ostatnim strankam.

Z globélniho pohledu, celé WWW stranky také maji obvykle hierarchickou strukturu.
Vétsina WWW stranek se sklada z nasledujicich elementi:
- vrchni stranka(y) pro ptfimy pfistup
- ostatni stranky
- hierarchické cesty z vrchnich stranek sméfujici k ostatnim strankam
- jiné druhy linka uvniti stranek(sites)
- linky ke strankam ostatnich stranek(sites)

Jestlize extrahujeme jen linky pracujici jako standardni cesty od vrcholu stranek ke
kazdé strance, struktura stranek je redukovdna na hierarchie. Na né&jakych strankach jsou
stranky organizované do jedné hierarchie s jednou vrchni strankou, a na dalSich strankach
jsou vice nez dvé vrchni stranky a stranky jsou organizované do rozmanitych hierarchii majici
kofeny pravé vrchni zminéné stranky. Jak bylo feceno, kazdy logicky dokument je také
hierarchie skladajici se z linkt jako cest pro ¢tenafe k projiti celého dokumentu.

Zjisténi hierarchie na strance se rovna rozpoznani cest z jejich vrchnich stranek ke
kazdé strance. Tyto cesty nazyvame ,,urCujici cesty* (route paths), protoze jsou pfipraveny
autory stranek nebo manazery WWW stranky jako standardni cesty pro vSechny navstévniky
dané stranky. Piesnéji definujeme urcujici cestu takto:

Definice: UrCujici cesta stranky n je cesta koncici v n skrze kterou autor stranky n
predpokladal, Ze jakykoliv ¢tenat dosdhne n prave touto cestou.



Ackoli definice urcujici cesty miize byt napsana takto, je tato definice ryze intuitivni.
Neni vzdy jedine¢na odpoveéd’ na otazku, zda-li cesta je urcujici cesta dané stranky a ani kdyz
se ptame samotného autora, nemusi to byt vzdy jasné. Proto je t€zké vyvinout metodu
charakterizovat urcujici cesty dokonale. K urceni jedné urcujici cesty k dané strance je v nasi
praci pouzito n€¢kolika heuristik, které analyzuji hierarchii stranek a snazi se redukovat vSechy
ptichozi linky na jeden jediny.

2.2 ROZDELENI NA ZAKLADE PODOBNOSTI

Rozdélenim vysledné hierarchie do podhierarchii odpovidajici logickym dokumentim
zaloZenych na podobnosti obsahu sousednich stranek.

Pro zjisténi podobnosti stranek je pouzita technika TFXIDF. TFxIDF (term frequency,
inverse document frequency) je jedna z technik ziskavani informaci z dokumentti zalozena na
vektorovém modelu prostoru, kde prostor slouzi pro reprezentaci vSech dokumenti a vektor
pro urceni jednoho dokumentu v prostoru. Tato technika je pouzivana ke spocitani dilezitosti
termu(slova) objevujiciho se v textu. Pouziti TFXIDF metody ve spojeni s funkei kosinové
podobnosti Sim se zd4a byt vhodné pro pouziti v nasi praci z hlediska dostacujici presnosti
uréeni informaci. Funkce kosinové podobnosti Sim(d;,d;) méfi kosinus thlu mezi dvéma
dokumenty reprezentovanymi vektory d; a d; a vraci cislo mezi 0 (nesouvisejici) a 1
(identické).

Postup ziskavani logickych dokumentli: vypocitame podobnost vSech sousednich pari
uzli a opakované spojujeme uzly s vétsi podobnosti. KdyZz probéhne algoritmus volany na
kotenovy uzel stranky, dostaneme logické dokumenty. Jestli povazujeme optimalni rozlozeni
grafu s vdhami na hranach, pak jednodussi algoritmy, jako algoritmus, ktery opakované
spojuje nejvice si podobné sousedici uzly dokud pocet uzli neni zredukovan na néjaké cislo,
vraci odpovédi, které jsou optimalni jen v n&jakém smyslu. V naSich experimentech, nas
algoritmus zac¢ina od listl a proto dava priority listim a vraci lepsi odpovédi.

3 ZAVER:

V této praci jsme vyvinuli novou metodu objevovani logickych dokumenti na WWW.
V této metod¢ objevujeme logické dokumenty ve dvou krocich: nejprve identifikujeme
hierarchii stranek a pak ji rozdélime na podhierarchie korespondujici logickym dokumentim.
Identifikovanim hierarchie stranek mlizeme objevovat logické dokumenty piesnéji.
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