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ABSTRACT

The contribution deals with the laboratory demonstration of the capturing,
digitalization, coding and decoding of the digital video data and its transmission through the
transmission channel model in baseband. The laboratory equipments configuration and its
features are presented. This work is solved as a diploma thesis and contains the design and
realization of the converters and configuration of the laboratory experiment.

1 UVOoD

Inspiraci ke vzniku nové laboratorni tllohy v pfedmétu Videotechnika je snaha prakticky
priblizit studentim digitalizaci a ptfenos obrazovych dat v podobé nékolika ptipravka, které
tvoti soustavu na sebe vzdjemné navazujicich funkénich blokt [1]. Prace s jednotlivymi bloky
studentim mize ptiblizit A/D a D/A pievod obrazovych dat, prevod z paralelniho datového
toku na sériovy a zpét a dale vliv vlastnosti pfenosového kandlu na ptfenaSena digitalni
obrazova data a tim vyslednou kvalitu obrazu. Samotna problematika zachyceni, digitalizace a
pfenosu obrazovych dat v oblasti videotechniky postihuje zpracovani signdlu a digitalnich dat
podle norem a doporuceni (ITU, ISO, SMPTE apod.) [2].

2 POPIS SESTAVY DEMONSTRACNI LABORATORNI ULOHY

Laboratorni uloha je tvofena Ctvefici piipravkd, znichz kazdy provadi se signalem
specifické operace. A/D a D/A ptevod video signdlu je zajistén moduly firmy Analog Device,
které jsou osazené modernimi pievodniky ADV7185 a ADV7194. Pievod digitalnich
obrazovych dat z paralelniho do sériového modu a zpét provadéji ptipravky s obvody firmy
National Semiconductor, typové oznaceni CLC030 a CLCO031. Tyto obvody jsou z podstaty
své funkce jednoslovné v anglické terminologii také nazyvany ,,Serializer a ,,.Deserializer®.
Ptenosovy kanal mezi témito bloky tvoii v nejjednodussim ptipad¢ koaxialni kabel. V tivahu
pfichdzi také varianta simulovaného ptenosového kanalu za pouziti dostatecné rychlych
logickych obvodu simulujici definované stupné ruseni a deformace piendsSené¢ho sériového



datového toku. VSechny moduly jsou vybaveny vlastnim mikrofadicem s paméti EEPROM a
mohou byt propojeny a predevsim ovladany pocitacem a fidicim programem.

Jednotlivé funkéni bloky demonstracni laboratorni tlohy (obr. 1):

e modul kodéru pro zachyceni a digitalizaci videosignalu s ADV 7185 (Analog Devices),
pfevodnik paralelnich dat do sériového médu s CLC 030 (National Semiconductor),
model ptenosového kandlu pro digitalni obrazové signaly v zdkladnim pasmu,
ptevodnik sériovych dat do paralelniho moédu s CLC 031 (National Semiconductor),
modul dekodéru pro zpétny prevod obrazovych dat s ADV 7194 (Analog Devices).
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Obr. 1 Blokové schéma usporadani demonstracni laboratorni uilohy.

2.1 DIGITALIZACE A KODOVANI OBRAZOVYCH DAT

Ptevodnik ADV 7185 ve funkci A/D ptevodniku a kodéru je schopen digitalizovat
analogové vstupni signaly formatd CVBS, S-Video, YUV, YCrCg v normach PAL nebo
NTSC, za pouziti vzorkovaci frekvence 13,5MHz, vzorkovacich struktur 4:2:2 nebo 4:1:1
a 8-mi nebo 10-ti bitového koédovani (vSe v souladu s doporuc¢enimi ITU-R601 a ITU-R656)

[3].

2.2 DEKODOVANI A ZPETNY PREVOD OBRAZOVYCH DAT

Zpétny pievodnik ADV 7194 ve funkci D/A ptevodniku digitadlnich obrazovych dat
dekdduje data do norem NTSC, PAL v souladu s doporu¢enimi SMPTE 170 NTSC a ITU-R.
BT.470 PAL. Vystupni analogové signaly jsou k dispozici ve formatech CVBS, S-Video,
YUV a YCrCg. Obvod umoziiuje pouziti specialnich filtrt k redukei Sumu, vkladani snimkt



teletextu, Gipravu jasu, kontrastu a barevnych tonii.

2.3 PREVODNiKY PARALELNICH OBRAZOVYCH DAT DO SERIOVEHO
MODU A ZPET

Pro efektivni pfenos digitalnich obrazovych dat na vétsi vzdalenosti je tfeba redukovat
pocet paralelnich propojovacich vodi¢ti na minimum. Pfevodnik do sériového modu CLC030
pfevadi paralelni datovy tok na sériovy a jeho vystupni datovy tok dosahuje pienosové
rychlosti >270 Mb/s a to po jednom koaxialnim vodici. PfenaSeny datovy tok je zabezpecen
kontrolnimi rdmei a synchroniza¢nimi znackami. Formu vysilanych dat popisuje technické
doporuc¢eni SMPTE 292M a SMPTE 295M. Obnoveni ptuvodni podoby dat z piijatého
sériového datového toku zajiStuje zpétny prevodnik CLCO31. Obvod rekonstruuje data do
puvodni podoby a provadi jejich synchronizaci [4].

2.4 MODEL PRENOSOVEHO KANALU

Model ptenosového kanalu by mél simulovat redlnd ptenosova zkresleni, ktera se
mohou vyskytnout pfi pfenosu signalu a zejména simulovat vliv ruseni na pfenaSeny signal.
Mozné varianty modelovani pienosu jsou vyuziti piimého propojeni koaxidlnim kabelem,
dale varianta pfipojeni modelu dolni propusti s proménnymi parametry modulu pienosu a
nejuniverzaln€j$i variantou je modul, ktery bude vklddat do datového toku definované
mnozstvi chyb. Jako vhodny prostiedek k ovliviiovani tak rychlého datového toku se jevi
vyuziti programovatelnych logickych obvodid, nebo paralelni zpracovani pomoci DSP
procesoril. Zejména posledni varianta naznacuje dalS$i moznosti rozsifeni ulohy a projektu.

ZAVER

Ptispévek struéné seznadmil se zpisobem modelovani a demonstraci pienosu
digitalnich obrazovych dat v oblasti videotechniky, kde je zejména v digitalnich aplikacich
nedostatek laboratornich iloh a demonstracnich experimentii. ReSenim problematiky v ramci

diplomové prace je laboratorni tiloha vyuzitelnd ve vyuce predmétu Videotechnika, ktera
pfindsi vhodné feseni a vyuzivd moderni a perspektivni soucastkovou zakladnu.
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