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ABSTRACT

Objective of my project was to design and construct an L-band linear power amplifier,
using pair of Mitsubishi RF power modules M57762. This paper contains brief overview of
solutions I have used to achieve this goal as well as some parameters of the finished amplifier.

1 UVOD

Na zesilova¢ byly kladeny tyto pozadavky: vystupni vykon 40 W pfi stiedni frekvenci
1269 MHz a napajecim napéti 13,8 V. Vykonovy zisk zesilovace byl poZzadovan
alesponl 13 dB. Vstupy a vystupy mély byt provedeny konektory N (impedance 50 Q).
K dispozici byly dva moduly Mitsubishi M57762 [1], kazdy schopen dodat vystupni vykon
okolo 20 W. Bylo nutné navrhnout soustavu, kterd by umoznila spojeni vystupniho vykonu
obou moduld do spolecné =zat€ze. Soucasti projektu bylo 1 navrZzeni dostatecné
dimenzovaného chladice a navrh celkového mechanického provedeni zesilovace. Poté bylo
ptistoupeno k realizaci a zméfeni dosazenych parametrti.

2 NAVRH

2.1 VYSOKOFREKVENCNI CAST

Pro sptazeni obou zesilovacich modulti byly pouzity tzv. prickové vazebni Cleny
[2], [3]. Prvni ¢len je pouzit pro rozdéleni vstupniho vykonu na poloviny. Takto ziskanymi
signaly jsou buzeny moduly M57762. Na jejich vystupy jsou piivedeny na stejny vazebni
Clen, ktery spojuje zesilené signaly do spole¢ného vystupu (viz obr. 1). Pfickové vazebni
Cleny, stejné¢ jako vSechna vedeni byly realizovany mikropaskovymi vedenimi [2], [3], na
materidlu Arlon IsoClad (& = 2,20) tloustky 0,062"”. Pro navrh, modelovani a optimalizaci
mikropaskovych struktur bylo vyuZzito programu Serenade Desktop 8.5 firmy Ansoft [5].
parametrl jsou sice odvozeny vztahy [2], avSak tyto vztahy nezahrnuji nékteré parazitni jevy,
které¢ se vyskytuji zejména v T-spojeni tii vedeni. Vliv téchto parazitnich jevll na funkci (v
tomto piipad¢ déleni vykonu na poloviny pfi pozadované frekvenci) je demonstrovan na levé



stran¢ obr. 2. Na pravé stran¢ jsou tytéz charaktersitiky po optimalizaci vazebniho ¢lenu.
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Obr. 1:  Principielni schéma zesilovace
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Obr.2:  Modulové frekvencni charakteristiky vazebniho (C) a primého (IL) utlumu
neoptimalizovaného (vlevo) a optimalizovaného (vpravo) vazebiho c¢lenu

2.2 OSTATNi OBVODY ZESILOVACE

Kromé VF ¢asti je v zesilovaci nékolik dalSich obvodi. Jednim z nich je spinac, ktery
aktivuje koncové stupné modulli pouze v ptipadé, kdyZz je na vstupu zesilovace piitomen
budici signal dostatecné Grovné. Zesilova¢ samoziejmé obsahuje dostate¢né¢ dimenzovany
rozvod napéjeciho napéti a jeho filtry. Do hlavniho napdjeciho piivodu byla zatazena tepelna
pojistka, kterd chrani zesilovac pted prehtatim.

3 MECHANICKE USPORADANI

Protoze ztratovy vykon zesilovace je pii plném vybuzeni znacny (80 W), byly jako
chladi¢ pouzity dva zebrované hlinikové bloky o rozmérech 250 x 80 x 32 mm. Tyto dva
bloky jsou pfiSroubovany k hlinikové desce tloustky 6 mm, na které jsou namontovany
vSechny ostatni soucasti zesilovace. Chladi¢ zéaroven slouZzi i k rozvodu zemé&. Vstupni a
vystupni konektory N jsou upevnény na hlinikovych celech. Celd soustava je chranéna
hlinikovym krytem ve tvaru obracené¢ho pismene U. Pro névrh jednotlivych dilt i celkového
usporadani byl pouzit program AutoCAD. Plosny spoj byl nakreslen a vyroben za pomoci
systému Eagle. Fotografie sestavené¢ho zesilovace je na obr. 4.



4 DOSAZENE PARAMETRY

Zmétena frekvenéni charakteristika zesilovace je na obr. 3.
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Obr.3:  Modulova frekvencni charakteristika hotového zesilovace

5 ZAVER

Zesilovac
spliiuje zadané para-
metry a je v soucasné
dob¢ vyuzivan
v laboratofi  druzi-
covych spoji  na
VUT vBmé, kde
slouzi pii komunikaci
s experimetalni
druzici P3D.

Obr.4:  Snimek zesilovace
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