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ABSTRACT

This contribution deals with the basic principles of a RFID (Radio Frequency
Identification) and describes a design of a reader for the passive 125 kHz RFID system. The
reader antenna is integrated on PCB and its reading range is about 11 cm. A connection
between the reader and a PC is realized by a USB.

1 UVOD

Systémy bezkontaktni identifikace zalozené na technologii RFID (Radio Frequency
Identification) zazivaji v poslednich letech velky rozmach a diky stdle se snizujici cené jiz
zaCinaji nahrazovat identifikaci pomoci c¢arového kodu. V mnoha oblastech se tato
technologie stala t¢éméf nenahraditelnou, napfi. pii oznaCovani zvifat.

Tento piispévek pojednava o zdkladnich principech RFID a zabyvad se praktickou
realizaci Cteciho zafizeni.

2 TECHNOLOGIE RFID

2.1 ZAKLADNi POJMY
Obvykly systém RFID sestava z téchto ¢asti:

- Cteciho zafizeni, které je slozeno zanalogové Casti, jez zajiStuje vysilani a
demodulaci signalu a z jednotky zpracovévajici data — mikrokontroléru

- jednoho nebo nékolika transpondérti (tj. nosict dat, integrovanych obvodi
s anténou)

Transpondéry mimo jiné mizeme rozdélit:

- podle frekvencniho pasma (pouzivaji se kmitoctova pasma 125 kHz, 13,56 MHz a
dale pasma kolem 900 MHz a 2,5 GHz)

- podle zpiisobu napajeni — aktivni (maji sviij vlastni zdroj energie) a pasivni (jsou
napajeny pomoci elektromagnetického pole cteciho zatizeni)



2.2 PRINCIP FUNKCE

Utinné vyzafovani elektromagnetickych vin je mozné za piedpokladu, ze rozméry
antény jsou srovnatelné s vinovou délkou na pracovni frekvenci. Toho nelze na kmitoctu
125 kHz dosahnout a tudiZ je nutno pouzit jiny mechanizmus komunikace a to pomoci
vazanych rezonancnich obvodi naladénych na pracovni frekvenci.

Vlozenim civky rezonan¢niho obvodu do c¢asové proménného magnetického pole
Cteciho zafizeni se na svorkach indukuje napéti, které je vyuzivano k napajeni integrovaného
obvodu transpondéru.

Vybrat spravnou anténu je velmi dilezité pro dosazeni optimalniho pracovniho dosahu.
Sériovy rezonan¢ni obvod mé na své rezonan¢ni frekvenci minimalni impedanci a protéka jim
tedy maximalni proud. Je vhodny pro pouziti jako anténa Cteciho zafizeni. Naproti tomu
v paralelnim rez. obvodu je impedance v rezonanci maximalni a tedy na obvodu namétime
maximalni napéti. Tento obvod se pouzivd jako anténa nosi¢e informaci - transpondéru.
ZjednodusSené zapojeni obvodu ¢teciho zafizeni a transpondéru je na Obr. 1.
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Obr. 1:  Zapojeni rezonancnich obvodii

Pro ptfenos dat se pouziva amplitudovd modulace. JelikoZ transpondér, jako pasivni
prvek zadny signal nevysila, je vyuzito signalu generovaného ¢tecim zatizenim. Transpondér
tento signal ovlivituje tak, ze podle dat ulozenych ve své paméti periodicky zvySuje proud
svym rezonan¢nim obvodem (méni zatizeni rezonancniho obvodu Rr). To se diky indukcni
vazbé projevi poklesem napéti v rezonan¢nim obvodu ¢teciho zatfizeni a je vyhodnoceno jeho
demodulatorem.

3 PRAKTICKA REALIZACE CTECIHO ZARIZENI

Celé ¢teci zatizeni (Obr. 2) bylo navrzeno tak, aby se jednoduse dalo pfipojit k pocitaci
PC pomoci portu USB (je z néj 1 napajeno).

Realizace analogové casti (pro f = 125 kHz) je zjednodusena pouzitim integrovaného
obvodu EM4095 (IC4), ktery ke své funkci vyZaduje jen minimum externich prvkd.
Nejkritictejsi ¢asti je zde anténa, kterd v zapojeni s Crgs urcuje rezonan¢ni kmitocet. Vyrobce
se snazi ulehcit navrh a vyrobu zafizeni tim, Ze nabizi hotovy ndvrh plosného spoje [3], na
kterém je (technologii plosnych spojil) vytvofena i anténa. Obdobn¢ byla realizovana anténa i
v mé konstrukci a bylo dosazeno max. ¢teci vzdalenosti 11 cm.

Vystupni kmitocet pro napajeni antény je generovan napétim fizenym oscilatorem, jez
je fizen fazovym zavésem. Obvod dale obsahuje synchronni demodulétor, na jehoz vystupu je
komparator. Na vystupu tohoto komparatoru DM_OUT jsou jiz logické urovné 1 a 0, které
zpracovava mikrokontrolér. Vystup RDY/CLK slouZi jako referen¢ni hodinovy signal pro



pripojeny mikrokontrolér, jeho kmitocet je synchronni se signadlem napéjejicim anténu.

Jako jednotka zpracovéavajici data a ovladajici funkci analogové c&asti je pouzit
mikrokontrolér z rodiny Atmel AVR, obvod AT90S2313 (IC6). Digitalni ¢ast dale obsahuje
pomocny resetovaci obvod (ICS), ktery zajiStuje spolehlivy reset mikrokontroléru pfi
kratkodobych vypadcich nebo nekorektnim nabéhu napdjeciho napéti. Pouziti takového
obvodu je doporuceno v [4].

Obvodem FTDI (IC1) je realizovan pievodnik ze sériového portu na port USB.
Zapojeni vychazi z [5], je vyuZzita konfiguracni pamét’ (IC3) pro uloZzeni USB deskriptori.
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Obr. 2:  Schéma zapojeni cteciho zarizeni

4 ZAVER

Popisované cteci zatfizeni bylo realizovano a spolehlivé funguje. Pfi napajeni z USB
portu se vyskytl problém s ruSenim pfichazejicim z PC, ten byl odstranén vloZenim filtru
napéajeciho napéti do propojovaciho kabelu.
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